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ABSTRACT

Control of water weevil adults onirrigated rice fields through
the mix of Beauveria bassiana fungi with soybean oil.

This research was carried out on two flooded rice fields
located at the region of Pindamonhangaba, S.P. The four treatments
studied consisted of application of fungi mixed with oil, oil
isolated, fungi mixed with water and the control. The Treatments
were tried twice on each field, with the support of a manual
pressure pulverizer for the fungi plus water applicationanda
"Microner" for the fungi plus oil and oil application. The fun-
gi plus oil treatment provided over 100% of control of the in-
sects in all of tests, being the most efficient one. This le-
vel of control was reached by oil treatment in one test only.
The o0il showed asphixyia effect on water weevil, while the pa-
thogen when mixed, showed a side effect of infection, with signs
of synergism, on the insects.
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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido em 2 campos de arroz irri-
gado localizados na regido de Pindamonhangaba, SP. Foram estu-
dados 4 tipos de tratamentos gue consistiram em aplicacoes do
fungo suspenso em 6leo; suspenso em agua; oleo isoladamente e
a testemunha. Os tratamentos foram testados 2 vezes emcada cam-
po. As aplicacdes foram feitas usando um pulverizador manual
para o fungo em agua e um "Microner" para os casos do fungo em
oleo e do composto vegetal isoladamente. O fungo misturado com
b6leo proporcionou, praticamente, 100% de controle dos insetos
em todos os testes, sendo o mais eficiente. Ressalte-se, en-
tretanto, que em um teste ele foi igualado pelo tratamento com
5leo isoladamente. O 6leo apresentou efeito de asfixia sobre
os gorgulhos aquaticos, enguanto que amistura mostrou um efeito
somatorio de infeccgdo, com indicios de sinergismo.

INTRODUGAO

Os insetos denominados de gorgulho agudtico do arroz sao
colebpteros da familia Curculionidae e tem sido considerados
um dos principais problemas da cultura irrigada, em virtudedos
danos causados pelas larvas (bicheira da raiz) no sistema ra-
dicular. No Vale do Paraiba, regido de destaque na produgao de
arroz do Estado de Sdc Paulo, as espécies mais comuns sao: Ory-
zophagus oryzae, Lissorhoptrus tibialis e Helodytes foveolatus. Estudos
realizados em Louisiana, EUA, com a espécie Lissorhoptrus oryzo-
philus mostraram que a praga inicia a migracao para as plantas
de arroz logo apds a inundacdo da cultura (SMITH et al. 1986). O
gorgulho aquatico do arroz se alimenta das folhas, na parte aé-
rea da planta (MORGAN et af. 1984) e oviposita no interior das
painhas das folhas, na parte submersa (EVERETT & TRAHAN, 1967) .

0 controle do gorgulho aquatico: Lissorhoptrus sp. tem sido
estudado com maior concentracao de pesquisas para o uso de pro
dutos gquimicos (BOWLING, 1961; GIFFORS & TRAHAN, 1975; MORIA-
MA ot af., 1980; TSUZUKI et af., 1982), sendo poucos oS traba-
lhos relacionados com controle bioldgico. A presenga de inimi
go natural em populagtes de gorgulho aquatico ja foi constata
da em levantamento efetuado por BUNYARAT et al. (1977); po-
rém, a maioria dos trabalhos relata a auséncia de inimigos na
turais nas populagdes (TSUZUKI et al., 1984; ROMBACH et al.,
1987; MENEZES, 1989). .

Trabalhos com fungos entomopatogenicos, desenvolvidos em
laboratério, apresentaram estes agentes naturais como os mais
promissores para © combate aos adultos da praga (MENEZES et al.
1980; MENEZES et a/. 1981; TSUZUKI et al. 1984; MARTINS et al.1988) .
Por serem de baixa incidéncia natural em populacdes de gorgu-
lhos aquaticos, © usodefungosentomovatogénicosrequersuain—
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troducio na cultura, mediante aplicacado do patoégeno adegquada-
mente formulado como inseticida biologico, o que permite sua
utilizacdo através de equipamentos convencionais de pulveri-
zagao. Trabalhos recentes, envolvendo formulagoes, tem se vol-
tado para o emprego de Ultra Baixo Volume (UBV), comdiluentes
niao aquosos. AGUDELO & FALCON (1983) conseguiram obter alta por-
centagem de mortalidade de larvas de Spodoptera exigua em folhas
de beterraba, apb6s a aplicagao de hifasdo fungo Paecilomyces fa-
rinosus formulado em &leo, de algodao. Segundo PRIOR et al.(1988),
o fungo Beauveria bassiana, suspenso em &leo de coco, apresentou
uma LD 50 e LD 90 sobre o curculionideo Pantorhytes pulius, respec=
tivamente 36 e 111 vezes maior do gque quando suspenso em agua.
Por outro lado, 0leo de neem em alta concentracgdo (95%) inibiu
completamente a conidiogénese e a germinacao de conidios do fun-
go Metarhizium anisopliae (AGUDA & ROMBACH, 1986).

As formulacbes de fungos entomopatogénicos em 6leo podem,
provavelmente, aumentar a adesdo do patogeno na cuticula do in-
seto além de possibilitar a redugdo do volume de aplicacao em
pulverizacdo a UBV. Sendo de dificil desidratacdo, a formula-
cao em Oleo permite aaplicagéodegoticulasnmnoresqueaquelas
de formulacdes aquosas. Nesse sentido GRAHAM-BRYCE (1977) de-
monstraram gue as goticulas de formulagoes oleosas alcancam
maior namero de individuos na populagdo alvo, guanto mais di-
vididas e menores forem. MATTHEWS (1977) considera gotas de 30
a 50 um como de tamanho 6timo gquando os alvos sao insetos so-
bre folhas; podendo ser de 100um quando sao as proprias fo-
lhas. A formulacac de fungo em dleo, quando utilizada para cul-
turas de arroz irrigado pode, ainda, evitar gque a suspensao se
dilua na agua, mantendo a sua concentracdo original na super-
ficie da mesma.

0 presente trabalho teve por objetivo estudar o controle
do gorgulho aguatico em campos de arroz irrigado através damis-
tura do fungo Beauveria bassiana com © veiculo 6leo de soja.

MATERIAL E METODOS

Na safra de 1989/1990 foram desenvolvidos dois experimen-—
tos em campos de arroz irrigado localizados na regido de Pin-
damonhangaba SP. Um dos ensaios foi montado na Estacao Espe-
rimental do Instituto Agronomico (IAC) e 0 outro no Campo de Pes-
quisa do Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE). @ eul-
tivar usado nos dois campes foi o TAC-4440.

Os experimentos consistiram de 4 tratamentos: a) aplica-
cao do fungo suspensoc em &leo (F+0) na vazao de 2,5ml/m2 b) oleo
isoladamente (6leo) consumindo 2,5 ml/m2; c) fungo suspenso em
agua (F+A) consumindo 14,8 ml/m2 e d) testemunha. Os tratamen-
tos foram dispostos em fileira, na mesma ordem descrita, sendo
representados por parcelas de 322 m2 na estagdo experimental
e 180 m?2 no campo de pesquisas, separados por taipas de apro-
ximadamente 0,5 m de largura. Em cada experimento foram feitas
2 pulverizagdes, espagadas de 9 dias, tendo inicio no 82 dia
apos o transplantio, na irea do Instituto Agronémico e no 232,
no DAEE. As pulverizacoes foram feitas nos periodos da tarde,
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mediante o uso de um pulverizador de acionamento manual e ca-
pacidade de 5 litros, adaptado com bico cone, paraa aplicacao
do fungo veiculado em agua, e um "Microner" de marca Micron,
para a aplicagao em Ultra Baixo Volume (UBV), tanto para fun-
go veiculado em 6leo como para o proprio 6leo. As aplicagdes
foram feitas a uma altura de, aproximadamente, 20 cmacima das
plantas. Na primeira pulverizacdo, o_patogeno foi aplicado nas
concentracoes de 3,6 x 108 esporos/m2 e 1,6 x 108 esporos/m?,
respectivamente, nos experimentos na Estacao Experimental e no
Campo de Pesquisas. Na segunda aplicacao, o fungo foi usado na
concentracao de 1,2 x 109 esporos/mz, nos dois experimentos.
A produgde do patdgeno foi obtida em meio de cultura consti-
tuido por arroz umido e autoclavado. As concentragbes em agua
e O0leo foram determinadas em camara ue Neubauer.

No dia seguinte das pulverizagoes, insetos vivos foram co-
letados, para todos os tratamentos e colocados, em numero de 2,
dentro de tubos de ensaio contendo 1 folha de arroz e um pouco
de aqua destilada. Posteriormente, em condigdes de laboratorio
foi acompanhada a mortalidade dos insetos coletados, por 7dias.
0 nGmero de insetos estudados variou entre os tratamentos, sendo,
porém, proporcional a populacgao natural encontrada em cada par-
cela. Nessas ocasides foi considerada, alem dos insetos deno-
minados gorgulho aquatico do arroz, a espécie Onychilis argenti-
nensis, também coledvtero da familia Curculionidae, de tamanho
e habitos semelhantes aos demais, porém sem importancia paraa
cultura. Avaliou-se a mortalidade dos insetos pela manifesta-
¢do visual do fungo. Para isso, os recém mortos foram coloca-
dos em camaras umidas constituidas de placas de petri com pa-
pel de filtro umidecido, acondicionadas em sacos plasticos, o
que possibilitou a cobservagdo do patdgeno através da extrusao
de suas estruturas sobre os cadaveres dos insetos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As porcentagens acumuladas de mortalidade total do gorgu-
lho aquatico apds a 1@ e 238 pulverizagdes nos experimentos ins-
talades no Campo de Pesquisa do Departamento de Agua e Energia
Elétrica (DAEE) e na Estacdo Experimental do Instituto Agrono-
mico de Campinas (IAC), estadc representadas na Figura 1 e qua-
dro 1.

Verifica-se gue o tratamento (F+0) proporcionou pratica-
mente 100% de controle dos insetos, no decorrer das avaliagoes
de cada pulverizacdo, sendo superior a todos os demais trata-
mentos, com excessao da 12 pulverizacao feita no IAC (Figura
1-C), guando foi igualado pelo tratamento com 6leo. As morta-
lidades causadas pelo tratamento com oleo, da 23 pulverizacao
no IAC (Figura 1-d) e de cada uma das duas outras no DAEE (Fi-
gura l-a e b), apresentaram niveis variaveis de 71,4 a 79%, o
que sugere ter havido efeito de asfixia sobre os insetos.

As porcentagens de mortalidade total do tratamento (F+A4) ,
causadas pela 22 pulverizagdo no IAC (Figura 1-d4) e por cada
uma das duas outras no DAEE (figura l-a e b), forammenores em
relacio aos demais tratamentos, oscilando entre 16,7 a50%. Na
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12 pulverizagdo no IAC, o tratamento F+A proporcionou 77,8% de
mortalidade total, sendo superior a testemunha, com 44,7%. As
maiores porcentagens de mortalidade total na testemunha, com
oscilacdes de 50 a 75,6%, em relagdo ao tratamento F+A, na 2@
pulverizacao no IAC e em cada uma das duas outras no DAEE, es-
t30 relacionadas a desunitormidade da populacdo natural dosin-
setos nos 2 experimentos, sendo mais baixa nas parcelas da tes-
temunha e F+A, em relacdo as parcelas tratadas com oleo e F+0.
Assim, quanto menor o nimero de insetos na populacao natural,
menor foi o numero de insetos coletados e maior o erro napor-
centagem de mortalidade.

As maiores porcentagens de mortalidade do tratamento F+0
em relagdo ao Oleo isoladamente e ao F+A, indicam que a mistu-
ra do fungo mais Oleo proporcionou a soma dos efeitos de ambas
as partes no controle dos insetos. Preliminarmente, os resul-
tados obtidos pelo tratamento F+A mostraram haver pouca pers-
pectiva de sucesso no uso deste tipo de formulacao para o con-
trole dos insetos em virtude dos baixos niveis de infecgao pe-
patégenc na maioria das pulverizagoes.

As porcentagensacumuladasdenmntalidade dogorgulhoaqué—
tico, pelo patégeno, apos a 12 e 22 pulverizagdes nos experi-
mentos no Campo de Pesquisas do DAEE e na Estacao Experimen-
tal do IAC, estao representadas na Figura 2 e Quadro 2.

Observa-se que os niveis de infecgio do fungo, causados
pela sua aplicacao nos tratamentos F+0 e F+A e por sua conta-
minacgdao nos tratamentos &leo e testemunha, oscilaramentre 0 a
16,7% na 1@ pulverizacdo no DAEE (Figura 2-a) e em cada uma das
2 outras no IAC (Figura 2-c e d). Os niveis de infeccao causa-
dos pelo tratamento F+0 podem estar subestimados, haja visto
que o oleo, por si s6, mata antecipadamente a partir do 1o dia
apbs a pulverizagdo, a maioria dos insetos, deixando um pequeno
numero para a atuacgac do patdgeno.

As porcentagens de mortalidade dos insetos por fungo cau-
sadas pela 22 pulverizacao no DAEE (Figura 2-b), foram infe-
riores & 5% nos tratamentos 6leo e testemunha, 25% no trata-
mento F+A, atingindo 46,2% no tratamento F+0. O aumento de in-
feccao do fungo associado ao 6leo, nesta pulverizagao, foi pos-
sivel, provavelmente, pela menor interferéncia do 6leo sobre os
gorgulhos aquaticos, estimado pelo atraso no inicio da morta-
lidade total deste tratamento, a partir do 2@ dia apds a pul-
verizacio (Figura 1-b), em relagao as demais pulverizacdes com
6leo (Figuras l-a,b,c, e d), deixando um maior namero de inse-
tos vivos para a atuacdo do patdgeno. O maior nivel de infec-
¢ao do patogeno, no tratamento F+0 em relacdao ao F+A, apos a
sua aplicagido em concentragoes semelhantes para os 2 tratamen-
tos, sugere haver um sinergismo do patdgeno provocado pela sua
associacio com o Gleo. De acordo com © trabalho de PRICR & JOL-
LANDS (1988), o efeito sinérgice podeestarrelacicnmk:émaior
penetracao do fungo nas regioes depressivas do corpo do inse-
to, facilitado pelas propriedades cutinofilicas do oOleo, per-
mitindo que um maior namero de conidios atinja as membranas in-
tersegmentais mais suscetiveis, do inseto. Além disso, o oleo,
por si s6, tendo efeito de mortalidade sobre os insetos, como
verificado, pode deixar outros no estado de stress, tornando-
os; provavelmente, mais suscetiveis & acao do patdgeno.
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Tendo em vista os resultados, pPresupdem-se que a redugio
do volume de aplicacgao do 0leo associado ao fungo pode redu-
zir o seu efeito de asfixia sobre gorgulhos aquaticos e per-
mitir a confirmacdo do aumento da infeccgio do patdogeno sobre
os insetos. Além disso, a reducgdo do volume de 6leo aplicado
€& importante para reduzir o seu efeito fitotoxico sobre as plan-
tas, o que foi, posteriormente, observado nas parcelas trata-
das com este composto.

Estudos sobre a interacdo do 6leo com o fungo para o con-
trole do gorgulho aquéticodevemseriniciadOSlogoapésotrans—
plantio do arroz para o campo, variando o nimero de pulveri-
zagdes e o tempo entre elas, com vista a avaliacao dos efeitos
na reducao da infestacdo de larvas, bem como de seus prejuizos
a cultura.

CONCLUSOES

0 oleo de soja apresentou grande perspectiva de uso para
© controle do gorgulho agquatico em campo de arroz irrigado, prin-
cipalmente guando associade ao fungo Beauveria bassiang. .. mis-
tura do fungo com 6leoc proporcionou praticamente 100% de con-
trole do gorgulho aguatico.
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QUADRO 1 - Porcentagens de mortalidade total do gorgulho aguatico, provocadas pelo tratamento com B.

bassiana mais oleo de soja (E+0), oleo de soja, (0leo), B. bassiano mais agua (F+A)e Tes-
temunha (T), em duas pulverizacoes no DAEE e IAC.

12 pulverizagic (06/02/1990) 22 pulverizac3o (15/02/1990)

Lo- TRA-  EEreTo de ? ” - Nomero de ; P ; =

- TAMEN Dias apés a pulverizacgao 5 Dias apbés a pulverizagao

CAL - — insetes insetos _ = =
08 coletados i 2 3 4 ] 6 7 coletados 1 2 3 4 ] 5 7
T 47 6,0 19,6 21,3 21,32 21:;3 31,9 55,3 41 0,0 TOF 75,2 2 70a6 7346

S 38 ‘0,0 o, 15,7 15,7 21,1 gi,1 &3,7 20 D, 150 30,0 Q 35,0 3050

Al i
Oleo 52 B0 BE.I T8 58 758 15,8 79,0 30 e,e £0,0 83,3 7 66,7 73.3
F+0 126 0,0 84,9 88,1 88,9 96,8 98,4 38.4 32 G, € 0,0 46,2 9 76,9 100,0
T 8 a,o 0,0 7.9 23,7 26,3 31,6 44,7 £ 0,0 235.:0 I0;8 39,0 30,0 3040 0,0
F+A ) 0,0 44,4 55,6 53,6 TT.8 77:8 71.8 12 0,8 0,0 0,e 0,0 8,3 Bs8 16,7

A gleo 50 0,0 92,0 100,0 - = % 28 0,0 46,4 64,3 67,9 71,4 71,4 71,4
F+0 - 0,0 88,9 96,3 100,0 - = = 39 0,0 53,8 71,8 82,1 89,7 94,8 100,0

7661 ‘(1)lz ‘Fryvvg ‘rua ‘20§ ‘uy

68



Q

UADRO 2 - Porcentagens acumuladas de mortalidade, pr.vocadas por Beauveria bassigna sobre gorgulho
aquatico tratado com fungo mais oleo de soja (F+0), oleo de soja (0leo), fungo mais agua
(F+A) e testemunha (T), em duas pulverizacoes no DAEE e IAC.
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