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ABSTRACT

Density and composition of "cerrado" soil invertebrates
in Minas Gerais State

Two methods were used to sample soil invertebrates in an
area of "cerrado" (saranna) in Sete Lagoas, Minas Gerais. Lit-
ter and soil were sampled with corer, and invertebrates with
direct counting.

The invertebrate fauna consisted solely of arthropods (ma-
inly insects). 3.77 animals/sample were sampled with the corer
(853.35 animals/m?), and 5.83 animals/sample with the direct
counting

The principal components of the soil fauna were termites
and ants (74.1% of sampled animals with the corer, and 90.5% of
sample animals with the direct counting. Each method sampled
different termites and ant genera. There were differences in the
other insect group sampled, suggesting that these methods are
complementary.

RESUMO

Este estudo foi realizado em area de cerrado sensustrictu, nc
municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais, de setembro a novembrc
de 1987.

Foram utilizadas duas metodologias para extracio de inver-
tebrados: (1) coleta de folhedo e solo com uso de perfurador,
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para extracdo com método mecdnico, sequida de extragao por meio
de funis de Berlese-Tullgren e (2) coleta através de captura por
unidade de esforgo, com uso de tubo aspirador, durante 50 se-
gundos em cada ponto amostral.

A fauna amostrada constitui-se apenas de artropodes, prin-
cipalmente insetos. Foram coletados com uso de perfurador 3,77
individuos/amostra (853,35 individuos/m?) e 5,83 individuos/amos-
tra na captura por unidade de esforcgo.

Os principais componentes da fauna de solo amostrada fo-
ram térmitas e formigas (74,1% da fauna amostrada comuso de per-
furador e 90,5% da fauna amostrada por captura por unidade de
esforco) . Houve diferencas quanto aos géneros de térmitas e for-
migas coletados pelos dois métodos. Também existiram diferencas
na amostragem dos outros grupos de insetos, o que sugere que estas
metodologias sdao complementares.

INTRODUGAQ

0 processo de decomposicdo & essencial na ciclagem de nu-
trientes em um ecossistema. A velocidade deste processo &, em
muito, determinada pela estrutura fisica e composigcdo guimica
das diversas fracoes do folhedo (MASON, 1980). A reentrada de
nutrientes na cadeia alimentar depende da interacaoc de proces-
sos bioldgicos, bioguimicos e fisicos, sendo a acdo da fauna e
microorganismos de solo de suma importancia.

Detritos s3o Gmidos e pouco sujeitos a variagao de tempe-
ratura, propiciando habitat adequado para diversos animais (MA-
SON, 1980). Os animais componentes da mesofauna sao importan-
tes por ingerirem e fragmentarem uma quantidade enorme de mate-
ria e aumentarem a superficie disponivel para o ataque de mi-
croorganismos, os gquais também colonizam suas fezes. Quando os
animais nao participam da destruicdo do folhedo esta se damuito
lentamente. Existe alta correlagdo entre densidade e composi-
cio de fauna e o carater e a velocidade da decomposigdoc em um
determinado local (GHILAROV, 1969).

Entre as 29 ordens de insetos existentes, 16 témamaioria
de seus representantes como detritivoros. Crustaceos terres-
tres, acaros e dipldpodos também sao grupos de artropodes com
muitas espécies detritivoras (EDWARDS & WRATTEN, 1981). Em am-
bientes temperados, nematddeos e, principalmente, anelideos, sao
muito importantes no processo de destruigao e mineralizagdo do
folhedo (GHILAROV, 1969). Em sistemas tropicais, subtropicais
e temperados semi-aridos os térmitas exercem um papel fundamen-
tal na dinamica do solo, determinando muitos dos padroes de de-
composicao observados (WOOD, 1976; GUPTA et al., 1981; BUXTON,
1981).
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Nossc objetivo foi fornecer informacoes a respeito da fauna
de solo em bioma de cerrado, e determinar a importancia rela-
tiva de seus componentes, comparando dados obtidos por meio de
duas metodologias diferentes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em cerrado sensu strictuy no Muni-
cipio de Sete Lagoas, Minas Gerais, em area pertencente a EM-
BRAPA, no periodo de setembro a novembro de 1987.

A fauna de solo foi amostrada com o uso de duas metodolo-
gias.

Coleta com uso de perfurador.

Ao longo de tres transectos paralelos com 60 metros de ex-
tensdo, distanciados 10 metros uns dos outros, foram sorteados,
semanalmente, 24 pontos de coleta para amostras de folhedo e solo,
num total de 168 amostras. As coletas foram feitas pela manha,
com uso de perfurador de 7,5 cm de diametro, enterrado até 5,0
cm de profundidade. O material foi triado mecanicamente no campo
(SOUTHWOOD, 1966), acondicionado em recipientes plasticos e trans-
portado para o laboratdrio. A fauna de menor tamanho era extrai-
da pelo método de funis de Berlese-Tullgren (SOUTHWOOD, 1966).
Devido a carencia de material, metade das amostras era subme-
tida a extracao em 12 funis de 14,5 cm de diametro de boca por
72 h, enquanto a outra metade era mantida umidecida em sala com
temperatura e umidade controladas, sendo depois colocada nos ex-—
tratores. A fauna obtida era preservada em alcool 70%, separa-
da por ordem e familia. Isoptera e Hymenoptera foram determi-
nados até género.

Coleta por unidade de esforco com uso de "tubo aspirador de insetos".

A partir da terceira semana de trabalho, foi desenvolvida,
simultaneamente a coleta com perfurador, uma amostragem por uni-
dade de esforgo. Com um tubo aspirador de insetos foi feita a
captura de todos animais visualizados no solo, durante 50 segun-
dos, em 20 pontos sorteados ao longo dos transectos, em um to-
tal de 100 amostras. O aspirador era constituido de um recipi-
ente com um tubo de borracha acoplado a cada extremidade, ten-
do a extremidade gue executava a captura 0,8cm de diametro. Mais
detalhes podem ser encentrados em BORROR & DELONG (1969).

Os animais capturados foram mortos com acetato, preserva-
dos em alcool 70% e organizados por grupos taxonomicos, como des-
crito anteriormente.
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RESULTADOS

A fauna amostrada constituiu-se de artropodes, principal-
mente insetos. Considerando simultaneamente as duas metodolo-
gias, foram amostradas 12 ordens de insetos, duas de Aracnideos
e duas de quildpodos. Foram determinadas 14 familias de insetos
(Quadro 1). Foram obtidos poucos individuos imaturos: duas lar-
vas de dipteros, sete ninfas de blatddeos e quatro de hemipte-
ros.

Coletou-se com uso de perfurador 633 artropodes, o que egqui-
vale a média de 3,77 individuos/amostra ou 853,35individuos/m2.
Pelo método de unidade de esforco foram coletadas 583 artrodpco
des, correspondendo a uma médiade 5,83 individuo/amostra (Quadro
L

Os resultados obtidos através das duas metodologias mos-
traram que ocorre uma predominancia de térmitas e formigas nesta
comunidade (Figura la e b).

A densidade relativa de térmitas, formigas e coledpteros
amostrados com uso de corer foi semelhante a encontrada pelo
método de captura por unidade de esforgo. Por sua vez, aranhas
apresentaram uma abundancia relativa bem maior na captura por
unidade de esforgo. Ortépteros e blatddeos nac foram amostra-
dos com uso de perfurador, mas somados representaram 1,9% da fauna
obtida atraveés de captura por unidade de esforgo (Figura 1).

Amostrou-se um nimero bem menor de géneros de térmitas do
que de formigas (Quadro 2), tendo sido encontrados, ao todo, apenas
seis generos de Isoptera no solo do cerrado de Sete Lagoas. Uti-
lizando-se perfurador, foram obtidos quatro géneros de Termitidae
(Anoplotermes, Diversitermes, Nasutitermes, Velocitermes) e um de Rhino-
termitidae (Heterotermes). Anoplotermes representou 61,20% dos tér-
mitas amostrados por esta metodologia.

Pelo método de captura por unidade de esforgo amostrou-se
Armitermes, Velocitermes e Nasutitermes, sendo que este Gltimo repre-
sentou 77,5% dos térmitas amostrados por esta metodologia.

Foram encontrados 14 géneros de Formicidae no cerrade es-
tudado (Quadro 2). O uso de perfurador possibilitou amostrar um
nimerc menor de géneros de formigas (7) que o método de captura
por unidade de esforgo (11). Obteve-se atraves de perfurador
cinco géneros da subfamilia Myrmicinae (Acromyrmex, Leptothorax,
Zacryptocerus, Pheidole e Solenopsis); 76% das formigas amostradas
com esta metodologia foram peguenas Myrmicinae, de discrimina-
cdo sistematica dificil (Leptothorax, Pheidole e Solenopsis). Foram
detectados ainda individuos da subfamilia Ponerinae (género Ec-
tatomma), Formicinae (género Iridomyrmex), Dolichederinae e qua-
tro individuos cujas subfamilias ndo foram determinadas.

Apenas guatro géneros foram comuns aos dois métodos: Ecta-
tomma, Zacryptocerus, Pheidole e Solenopsis (Quadro 2). Alem destes,
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foram coletados pelo método de captura por unidade de esforgo
0s géneros Atta, Crematogaster, Cyphomyrmex (Myrmicinae), Pseudomyr-
mex (Pseudomyrmicinae), Odontomachus, Pachycondyla (Ponerinae) e
Camponotus (Formicinae). Myrmicinae pequenas representaram ape-
nas 17% das formigas coletadas por este método, enquanto que o
genero Camponotus constituiu 59%, devido principalmente ao grande
nimero de Camponotus rufipes (45% do total de formigas).

A variacdo de densidade relativa de térmitas e formigas foi
inversamente proporcional, nas duas metodologias empregadas (Fi-
gura 2a e b). As flutuagbes de densidades relativas de térmi-
tas e formigas foram muito mais intensas nas coletas efetuadas
com uso de perfurador que naquelas efetuadas pelo método de cap-
tura por unidade de esforgo (Figura 2).

DISCUSSAD

A densidade de artrdpodes obtida neste trabalho foi menor
gue as obtidas em outros trabalhos nos tropicos, em ambientes
florestais. Trabalhos na Amazdnia Oriental e sudeste da Ama-
zonia, usando perfuradores, mostram densidades acima de 30.000
ind./m2?, mesmo para areas de pastagens (BANDEIRA & TORRES,1985),
e oscilagdes de 60.000 a 102.000 ind./m2, na regido de Carajas
(BANDEIRA & TORRES, 1988). Na Amazonia Central foram observadas
por DANTAS (1979), em areas de pastagem, oscilacdes tambem al-
tas (41.000 a 118.000 ind./m2). Estudos sobre fauna de solo de
florestas tropicais na Guiana Francesa, Nigéria e norte da In-
dia também mostraram densidades mais elevados que a area de cer-
rado aqui estudada (LAL, 1987).

Os processos de colonizacdo microbioldgica e subsegiiente
decomposigdo do folhedo estdo intimamente relacionados coma ati-
vidade de meso e macrofauna do solo. Na area estudada, os tér-
mitas foram o principal componente de mesofauna de solo. Este
€ um padrdo comum nos tropicos, tendo FITTKAU & KLINGE (1973)
mostrado que 33% da biomassa animal da floresta de terra firme
da Amazdnia Central era constituida de cupins e formigas. Em re-
gides temperadas esta posigadao & ocupada principalmente por mi-
nhocas (GHILAROV, 1969).

A fragmentacdo do folhedo e a construgao de galerias pelos
térmitas sao capazes de acelerar os ciclos de nutrientes, entre
outros processos do solo (WOOD, 1976). GUPTA et al. (1981) obser-
varam uma maior guantidade de nitrogénio, carbono, calcio tro-
cavel e sais soluveis totais em solos de galerias e folhedo mo-
dificado por Odontotermes gurdaspurensis, como também um niimero sig-
nificativamente maior de microorganismos neste material.

A reentrada do folhedo e material lenhoso consumido por tér-
mitas no solo ocorre por mais de uma via. BUXTON (1981) obser-
vou a remogaoc de 90% do material lenhoso morto no Parque Nacio-
nal de Tsavo, Kenia, por Macrotermitinae. Entretanto, as fezes
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dos térmitas sao utilizadas para construcao das paredes das ga-
lerias e liberadas muito tempo depois, com relativamente pouca
mudanca quimica. Desta maneira, o retorno da matéria organicae
nutrientes consumidos pelos térmitas dar-se-ia mais rapidamen-
te via secrecdes salivares, individuos mortos e predados (WOOD,
1976) .

0 segundo grupo de importancia numérica no cerrado de Se-
te Lagoas foi o das formigas. Entre seus principais componentes
estiao as formigas do género Solenopsis, que abriga um certo numero
de importantes predadores (STERLING, 1976: RISCH & CARROL, 1982) .
As formigas do género Camponotus,também foram observadas em grande
nimero na area de estudo, sendo provavelmente o principal com-
ponente da comunidade de invertebrados de solo, em termos de bio-
massa. Estas formigas sdo extremamente generalistas e oportu-
nistas na utilizacdo dos recursos disponiveis. Outro género com
representantes de tamanho grande é Atta, importante revolvedor
de terra e fragmentador de material vegetal. Devido ao cultive
de fungos nas camaras de seus formigueiros, estas formigas tam-
bém modificam diretamente a microbiologia do solo (WILSON,1976)

Analisando as flutuagdes ao longo do tempo dos dois prin-
cipais grupos desta comunidade, Termitidae e Formicidae, veri-
ficou-se acentuadas oscilacgbes de densidade relativa em ambas
as metodologias utilizadas, mas principalmente nas coletas com
perfurador. A amplitude de variacdo observada em curtos perio-
dos pode, em parte, ser devida ao tamanho da amostra. Vinte e
quatro amostras por dia, para coletas com perfurador, e 20 pon-
tos para captura por unidade de esforcoc certamente nao sao su-
ficientes para amostrar insetos sociais. Como a fauna de solo
na area é dominada por estes insetos, nado & conveniente carac-
terizar variacdo sazonal com a intensidade amostral utilizada.

Engquanto o sucesso do método de coleta com o perfurador @
condicionado & ocorréncia dos animais no volume limitado do per-
furador e a pouca vagilidade e baixa capacidade de fuga dos or-
ganismos sobre o solo, © método de coleta por unidade de esfor-
¢o abrange uma extensao do solo e folhedo menos restrita, e foi
bastante eficiente na captura de animais ariscos e de maior agres-
sividade, como foi o caso das aranhas e de C. rufipes, respecti-
vamente.

0 método de coleta com perfurador foi eficiente na amos-—
tragem de acaros e colémbolos, gue sao organismos extremamente
pequenos e nao observaveis na superficie do solo do cerrado em
questac, onde a camada de folhedo é esparsa e descontinua. Es-
tes organismos escaparam totalmente ao método de unidade de es-
forco, gque, por sua vez, foi eficiente na captura de componen-
tes importantes da macrofauna que em nenhum instante foram cap-
turados com o uso de perfurador. E o caso dos ortopteros, bla-
todeos e grandes formigas como C. rufipes e Atta spp.Da mesma for-
ma, o método com perfurador teve maior eficiéncia na amostra-
gem de géneros de isdpteros, em termos de diversidade, enguan-
fo o método de unidade de esforco foi mais eficiente na amos-
tragem de Formicidae (Quadro 2). A observancia do fato de que



An. See. ent. Brasdil 21(1), 1992. 209

Termitidae foi composta principalmente de Anoplotermes e Formici=-
dae de Myrmicinae pequenas, no método de coleta com perfurador,
e de Nasutitermes e Camponotus, respectivamente, no metodo de co-
leta por unidade de esforgo, reforca as afirmagbes anteriores
sobre diferencas na qualidade da amostra obtida em cada método
e sugere a convenié&ncia de uso simultaneo de diferentes metodo-
logias.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Luzia Marcia Araujo pela determinacao das for-
migas e a EMBRAPA, pelas facilidades oferecidas para o desen-
volvimento do trabalho na Fazenda Experimental de Sete Lagoas.



210 RIBEIRO ef adii

QUADRO 1 - Nimero médio de individuos por coleta, porgrupo taxonomico amos-
trados com uso de perfurador e por captura por unidade de esfor
¢o, no solo de cerrado de Sete Lafoas, Minas Gerais.

CLASSE METODOLOGIA
ORDEM FAMILIA PERFURADOR UNIDADE
DE ESFORCO
NO/AMOSTRA No/M? NO/AMOSTRA
INSECTA
COLLEMBOLA 0,15 36,45 =
Entomobryidae
Poduridae
THYSANURA 0,01 2,51 -
ORTHOPTERA = - 0,04
Gryllidae
Acrididade
BLATODEA - - 0,07
ISOPTERA 1,78 414,74 3,0
Termitidae
Rhinotermitidae
DERMAPTERA 0,005 1555 =
Labiduridae
PSOCOPTERA 0,02 3,77 -
Liposcelidae
Pachytroctidae
THYSANOPTERA 0,11 23,88 -
Thripidae
HEMIPTERA 0,03 7,54 0,09
COLEOPTERA 0,06 16,34 0,04
Rhysodidae
Limulodidae
Pselaphidae
Monotomidae
Rhipiphoridae
DIPTERA 0,02 5,03 -
Phoridae
HYMENOPTERA 1,00 207,34 2,28
Formicidae
ARACHNIDAE
ACARINA 0,49 1) NG -
ARANEIDAE 0,06 13,82 0,31
CHILOPODA
GEOPHILOMORPHA 0,005 1525 =
LITHOBIOMORPHA 0,003 6,28 -

TOTAL 3,77 853,35 5,83
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QUADRO 2 - Generos de Termitas e Formigas obtidos com uso de perfurador e
por captura por unidade de esforco, no solo de cerrado de Sete
Lagoas, Minas Gerais.

GENEROS METODOLOGIAS
UNIDADE
PERFURADOR DE ESFORCO
N /4 N 4
ISOPTERA
Anoplotermes 201 61,20 - =
Nasutitermes 20 6,07 171 7o
Velocitermes 7 213 129 21:5
Heterotermes 1} 0,30 - =
Armitermes - - 3 1,0
Diversitermes 99 30,30 = =
outros - - 3 1,0
FORMICIDAE
Solenopsis 131 74,43 4 1,75
Pheidole 3 1,70 22 9,65
Zacryptocerus 1 0,57 4 1,75
Leptothorax 5 2,84 - -
Acromyrmex 4 2527 - -
Cyphomyrmex - - 2 0,88
Atta - - 7 3,07
Crematogaster - - 10 4,38
Ectatomma 13 7,39 4 1,75
Iridomyrme 5 2,84 - -
Camponctus - - 134 59,00
Pseudomyrmex - - 3 1,31
Odontomachus - - 3 1,31
Pachycondyla - 1 0,44

outros 14 6,00 33 14,71
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TERMITIDAE - 47,3 %

FORMICIDAE - 26,8 %

ACARINAE - 12,3 %

COLLEMBOLA - &,0%
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ORTOPTERA -0,7 %

FIGURA 1 - Densidade relativa dos grupos mais numerosos encontradosn
do cerrado de Sete Lagoas: A. Método de coleta com perfu:
B. Método de coleta por unidade de esforgo.
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de cerrado em Sete Lagoas: A. Método de coleta com perfurador;
B. Método de coleta por unidade de esforgo.
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