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ABSTRACT

The effect of two photoperiod regimes ou oviposition
and longevity of Cochliomyia hominivorax (Coguerel, 1858)
(Diptera, Calliphoridae)

In an attempt do assess breeding techniques for C. homi-
vorax, for carrying out biclogical studies in laboratory, ob-
servations were made of the effect of two photoperiod regimes
on some features of the reproduction phase and longevity of
adults under controlled conditions (279C and 70 # 10% UR). The
influence of the following treatments, in hours (light: dark)
1:23 and 14:10, was observed. Adults from stock breeding were
divided into rows and fed with honey solution at 50%. Mating
and first oviposition were stimulated under environment lumi-
nosity 7 and 9 days post-emergence, respectively. Ovipositions
were induced daily, in a chamber regulated at 38°C for 60
minutes. Average weight of egg masses from l-hour photophase
was 0.0250 g and from l4-hour photophase, 0.019 g. Oviposition
rhythms were presented, and survival curves were drawn for
both males and females. Adults exposed to only one-hour pho-
tophase had a significantly longer life. KEYWORDS : Screwworm;
oviposition behavior; bicecology.
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RESUMO

Visando avaliar técnicas de criac¢do de C. hominivorax pa-
ra a realizacdo de estudos de biologia, em laboratério, procu-
rou-se observar o efeito de dois regimes de fotoperiodo sobre
alguns aspectos da fase reprodutiva e a longevidade dos adul-
tos, em condic¢des controladas (27°C e 70 + 10% de UR). Obser-
vou-se a influéncia dos seguintes tratamentos, em horas (luz:
escuro) 1:23 e 14:10. Adultos provenientes da criagac estoque
foram distribuidos em parcelas e alimentados com solugao de
mel a 50%. A copula e a primeira oviposigdo foram estimuladas,
sob luminosidade ambiental, 7 e 9 dias pos-emergéncia, respec-
tivamente. As posturas foram induzidas diariamente, em estufa
regulada a 38°C, durante 60 minutos. O peso médio de massas
de ovos relativo a 1 hora de fotofase foi de 0,025 g e, rela-
tivo a 14 horas de fotofase foi de 0,019 g.Os ritmos de ovi-
posicdo foram apresentados e foram realizadas curvas de so-
brevivéncia para machos e femeas. Os adultos expostos a ape-
nas 1 hora de fotofase foram significativamente mais longevos.
PALAVRAS-CHAVE : mosca-da-bicheira; comportamento reprodutivo;
bioecologia.

INTRODUGAD

E reconhecida a influéncia do fotoperiodo no comporta-
mento da mosca-das-bicheiras (CRYSTAL, 1971 e HIGHTOWER et al.,
1971) . Segundo PARRA et al. (1986), a utilizacdo de fotope-
riodo artificial & de fundamental importancia pra criacoes de
insetos de boa qualidade, em laboratorio. Em pesquisas biolo-
gicas conduzidas sob condigOes controladas sac rotineiramente
utilizados fotoperiodos de 12:12 ou 14:10 horas (luz: escuro).
Entretanto, o estabelecimento de um fotoperiodo alternativo,
com o objetivo de modificar o padrao comportamental reprodu-
tivo de uma colonia de dipteros, pode auxiliar a conducao de
experimentos gque apresentem exigéncias especificas. Assim, vi-
sando aprimorar técnicas de criacdo de C. hominivorax. Linhagem
Universidade Rural, em laboratério, estudou-se a influencia
de dois regimes de fotoperiodo sobre a oviposi¢do e a longe-
vidade dos adultos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Biologia
de Insetos de Interesse Médico-Veterinario da Area de Parasi-
tologia, UFRRJ, em camaras climatizadas reguladas a tempera-
tura de 27°C e 60 + 10% de UR. O experimento constou de dois
tratamentos: 14 horas e 1 hora de fotofase. Adulteos de C. ho-
minivorax, Linhagem Universidade Rural, provenientes da criacao
estoque do Laboratorio, recentemente colonizada, foram dis-
tribuidos em guatro repetigoes/tratamento. Utilizou-se 15 ca-
sais da mesma idade por parcela. Os procedimentos gerais da
criacao foram relatados por MILWARD-DE-AZEVEDO et al. (1992)
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Logo apOs a emergéncia, os adultos foram transferidos para gaio-
las. Estas gaiolas, cilindricas, foram confeccionadas com po-
lietileno (30 cm de altura x 12 cm diametro), tendo uma placa
de Petri na base forrada com papel de filtro e o topo reves-
tido por tela de "nylon". O alimento constou de solugaoc de mel
a 50%. Durante a troca diaria de alimento e o descarte dos in-
dividuos mortos, as gaiolas eram expostas a luminosidade am-
biental. Sete dias apos a emergéncia, as gaiolas foram expos-
tas & luminosidade ambiental durante 60 minutos, para incre-
mentar o numero de copulas entre os casais. As posturas foram
induzidas em estufa regulada a 38°C, durante 60 minutos por
dia, a partir do 92 dia pos-emergéncia. Utilizou-se sangue ci-
tratado como substrato de oviposicao.

Foram analisadas as seguintes variaveis: ritmo de ovipo-
sicdo, peso médio de massa de ovos e longevidade de adultos.

As médias relativas ao peso medio de massa de ovos e as
curvas estimadas de sobrevivéncia para machos e fémeas, entre
os tratamentos, foram comparadas pelo teste "t"de Student. As
curvas de sobrevivencia para machos e fémeas foram represen-
tadas através do modelo de distribuicao proposto por Weibull
e descrito por SGRILLO (1982).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Houve influéncia significativa dos regimes de fotope-
riodo utilizados neste experimentc sobre o peso médic total de
massa de oves de C. hominivorax. O peso total de massa de ovos
/fémea, em media, mantidas sob cerca de 1 hora de fotofase
foi de 0,025 g (0,016 - 0,032) e mantidas sob fotofase de 14
horas/dia foi de 0,019 g (0,013 - 0,032). Neste tratamento, o
pico de oviposigdo ocorreu no segundo dia pés-indugao de pos-
tura. Verificou-se um pico secundario no sexto dia correspon-
dente, possivelmente, ao segundo ciclo gonadotrofico. Por ou-
tro lado, o ritmo de oviposicao das fémeas mantidas sob cerca
de 23 horas de escotofase apresentou-se aleatdrio: ocorreram
oviposicdes até o 26% dia pos-inducdo de postufa, ocorrendo
intervalos irregulares entre as posturas a partir do 1092 dia;
no 152 dia, houve incremento no peso médio de massa de ovos
(Figura 1). Deve-se, entretanto, considerar que a viabilida-
de dos ovos ndo foi verificada, embora a fecundidade das fée-
meas possa ter recebido influencia dos tratamentos.

0s resultados obtidos neste trabalho corroboraram com o
comentario de BECK (1968) de que o comportamento, metabolis-
mo, forma, crescimento (incluindo o processo de ovogenese),
biologia estacional, distribuicdo geografica e a propria a-
tividade diaria de um inseto & influenciada, entre outros fa-
tores abioticos/biéticos, pelo fotoperiodo.

Embora os dois tratamentos tenham apresentado a curva de
sobrevivéncia de machos e fémeas do tipo 1, ou seja, a taxa
de mortalidade tenha aumentado com o tempo (Figuras 2 e 3),
observou-se uma significativa diferenca (P < 0,05) relativa a
longevidade de adultos de C. hominivorax entre tratamentos. A
longevidade média estimada (£m) através do modelo de distri-
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buigao de Weibull foi de 22,89 e 28,32 dias para machos e fé-
meas. respectivamente, mantidos cerca de 1 hora de fotofase/dia,
enquanto foi de 14,34 e 17,13 dias, respectivamente, para machos
e fémeas mantidos sob fotofase de 14 horas/dia (Quadro 1).
As diferengas observadas entre as taxas de sobrevivéncia de
machos e fémeas, dentro de cada tratamento, eram esperadas
(SPATES & HIGHTOWER, 1967 e 1970, CRYSTAL & RAMIREZ, 1975 e
CRYSTAL & WHITTEN, 1976). Os adultos de C. hominivorax di-
minuem a atividade quando mantidos em locais de semi-obscuri-
dade ou escuros, o que, em condigoes de confinamento, evita
danos corporeos tais como a quebra de asas e apéndices exter-
nos (HOLT et al. 1979). Este comportamento deve ter, inclusive,
influenciado o incremento do peso total de massa de ovos ob-
servado em fémeas mantidas sob regime de 23 horas de escotofa-
se. A atividade sexual dos machos também & sensivelmente al-
terada, nestas condicbdes, com a diminuicdo de investidas se-
xuais sobre fémeas ja copuladas (CRYSTAL, 1964 e 1967). Embo-
ra a razao sexual de 0,5 seja considerada adequada para a
criacao da mosca-das-bicheiras em cativeiro (CRYSTAL, 1967),
sabe-se que este fator pode inferir diretamente sobre aagres-
sividade sexual dos machos por limitar-lhes a oportunidade de
copula. Isto interfere com a atividade normal das fémeas ja
inseminadas, além de danifica-las fisicamente e, consegfiente-
mente, causar-lhes a morte prematura (BAUMHOVER, 1965; CRYSTAL,
1967 e SPATES & HIGHTOWER, 1967).

Este estudo demonstrou gue através da alteracao do regi-
me de fotoperiodo sobre os adultos apenas, ja € possivel in-
ferir sobre a capacidade reprodutiva e o ritmo de oviposigao
de uma colonia de C. heminivorax, sob condigoes de laboratorio.
Desta forma, pode-se obter uma maior flexibilidade de lotagao
da mesma. Considerando-se a relagao custo-beneficio na manu-
tencdao de coldnias desta espécie, inclundo a operacionalidade
de rotina, que € onerosa, pode-se, com vantagens, pré-estabe-
lecer um cronograma segtiencial de experimentos, utilizando-se
colonias sob escotnfase prolongada. Entretanto, a implantagao
rotineira desta metodologia demandara anecessidade de estudos
fisiopatoldgicos devido as possiveis alteracgodes metabdlicas
que podem ser introduzidas nas colonias. Estes estudos deve-
rao incluir o monitoramento das geracgles através de um rigi-
do controle de gualidade.

QUADRO 1 - Longevidade estimada (£m) de adultos de Cochliomyia hominivo-
rax sob dois regimes diferentes de fotoperiodo (270C; UR:70:10)

Longevidade (Em)l’2

Fotoperiodo (dias)
(luz/escuro)
(horas) Masko Interva]? de Macho Intervaln_ de
variagao variacao
1:23 22,89 a (4-37) 28,32 a (4-36)
14:10 14,34 b (5-22) 17,13 b (5-32)

1 Longevidade média estimada (fm) pelo modelo de distribuicao de Weibull.
2 Médias, entre tratamentos, diferem significativamente pelo teste "t" de
Student, ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 1 - Ritmo de oviposicao de Cochliomyia hominivorax mantidas sob
regime de 1 hora de fotofase (----) e sob regime de l4 horas de

fotofase ( ). Temperatura de inducao de oviposicao:  380(;
duragao: 60'. '
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FIGURA 2 - Sobrevivencia (x observada e - esperada) de adultos acasala-

SOBREVIVENCIA (%)

dos de Cochliomyia hominivorax e parametros de distribuicao
de Weibull (¢, B), sob regime de 1 hora de fotofase (27°C e
70 + 10Z de UR).
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FIGURA 3 - Sobrevivencia (x observada e - esperada) de adultos acasala-

dos de Cochliomyia hominivorax e parametros de distribuicao
de Weibull (2, B), sob regime de 14 horas de fotofase (279C e
70 £ 10% de UR).
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CONCLUSAO

0 fotoperiede influencia a capacidade reprodutiva e a
longevidade de adultos de C. hominivorax, incrementando-as sob
regime prolongado de escotafase/dia. Neste regime, o ritmo de
oviposigao é mais extenso e é aleatobrio.
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