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ABSTRACT

Survival of Metarhizium anisoplige (Metsch. ) Sorokin
(strain PLy3) in leaves of sugarcane.

The strain PLg3 of the entomopathogenic fungus M. anisopliae
was isolated from Mahanarva posticata (Stz1) and was put to grow
in culture medium of potato dextrose agar (PDA), that was pu-
rified and from which it was obtained monosporic culture. The
fungus 1ife cycle was completed onthe liost species at the eight
day of his growth and, in culture medito, at the fifteenth day.
At field experiment, conidia viability, 25 observed on the upper
leaves, until the tentn day and, on the lower ones, until the
fourteenth day. This fact shows endurence on the leaves and its
resistence to thesunlight.KEYWORDS:Menuﬁfdum anisopliae; sur-
vival; sugarcane.

RESUMO

0 fungo entomopatogénico M.anhopﬁaclinhageanL43 foi iso-
lado de Mahanarva posﬁcaﬂrtstal), crescido em meio de cultura
batata—dextrose—égar (BDA) , purificado e obtida cultura monos-
porica. 0 ciclo de vida do fungo no inseto foji completado aos
8 dias de crescimento e em meio de cultura aos 15 dias. No ex-
perimento de c€ampo, a viabilidade dos conidios nas folhas su-
periores foi observada até aos 10 dias e, nas folhas inferio-
res até aos 14 dias, mostrando a persisténcia aos raios sola-
res. PALAVRAS-CHAVE: Metarhizium anisoplige; sobrevivéncia; cana-
-de-acucar.
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INTRODUGAQ

0 fungo M. anisoplicge & bastante eficiente no controle micro-
biano de insetos. Os primeiros trabalhos de aplicacao de M. ani-
sopline, no controle das cigarrinhas da cana-de-agucar, no Bra-
sil tiverem inicio no Nordeste, nos Estados de Pernambuco, Ser-
gipe e Bahia (GUAGLIUMI, 1968; 1970; 1971; 1972; MARQUES & VI-
LAS BOAS, 1973).

Apesar da importancia desse patdgeno, sdo escassas as in-
formagoes existentes sobre a agao dos fatores ambientais, no
gue se refere a capacidade de persisténcia desse fungo no cam-
po (ALVES et al. 1984; DAOUST & PEREIRA, 1986).

Diversos autores (IGNOFFO et al., 1977; OKINO et al., 1978;
IGNOFFQ et al., 1979; CORREA, 1982) tem demonstrado que fontes
artificiais de radiacao solar sdo prejudiciais & estabilidade
dos conidios de M. anisoplige e de outros fungos.

0 presente trabalho objetivou verificar a sobrevivéncia
de conidios aplicados em plantas de cana-de-acucar em condi-
goes de campo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Laboratdrio de Citologia e
Genética do Departamento de Micologia do CCB/UFPE, no Setor de
Entomologia e no Campoc da Estacdo Experimental do IAA/PLANAL-
SUCAR, Carpina-PE.

A linhagem utilizada foi a PLg3 de M. anisoplicge obtida da
colegao de cultura, do Setor de Entomologia do IAA/PLANALSUCAR
e isolada de adultos de Mohanarva posticate (Stal).

Para crescimento, purificacao e obtencao de cultura monos-
périca foi usado o meio batata-dextrose-agar (BDA). E para a
produgao de indculos utilizou-se o substrato arroz do tipo par-
boilizado cozido, em sacos de polipropileno de 2 kg, contendo
em cada saco 200 g de arroz e 100 m{ de agua destilada, auto-
clavado a 120°9C, durante 15 minutos, onde foram inoculados 10
m{ de uma suspensao contendo 1 x 10é conidios/mé .

Revigoramento da linhagem

0O revigoramento foi feito, partindo-se de cultura em BDA
com 15 dias de crescimento. Em Erlenmeyer contendo 100 mé de so-
lucdo de Extravon foram colocados conidios na concentragao de
10é por mililitro. Adultos de M.posticata foram pulverizados com
esta SUSPENsSac.
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Em copos de vidro com capacidade para 200 m{, foram co-
locados na parte inferior papel filtro, umedecido e sobre es-
te, pedagos de colmo da parte superior da cana-de-aglcar, que
serviram de alimento. Em cada um desses copos foram colocados
dois adultos de cigarrinhas, inoculados previamente.

Foram feitas observacbes didrias até se detectar os pri-
meiros sinais de infecgdo. As cigarrinhas mortas foram indivi-
dualizadas em caixas de plastico com 6 cm de diametro, por 2,5
cm de altura, contendo papel filtro umedecido.Diariamente fo-
ram efetuadas revisbes e colocadas gotas de agua para a manu-
tencdo da umidade necessaria ao desenvolvimente do fungo.

Apds 15 dias de inoculagdo do fungo, o mesmo foi isolado
e purificado em meio de cultura BDA + Cloranfenicol.

Esse revigoramento foi realizado em laboratdrio a 28°C de
temperatura ambiente.

Porcentagem de viabilidade dos conidios

A viabilidade dos conidios foi obtida espalhando-se com
alca de Drigalsky 0,1 m{ da suspensdo de conidios, em toda a
superficie da placa de Petri, contendo meio de cultura BDA +
Cloranfenicol. Apos 18 horas foi efetuada a leitura diretamen-
¢ ao microscopic contando-se 500 conidios por placa, em trés
cas usando-se o contador de duas teclas. Foram contados va-
campos na mesma placa, e em cada campo focalizado, con-
s os conidios germinados e nao germinados em faixas, cor-
respondendo ao diamtetrc vertical e horizontal do campo. O co-
nidio germinado para efeito de contagem foi aguele, cujo tubo
germinativo se apresentou maior gue um terco do tamanho do co-
nidio.
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0 calculeo efetuado foi o seguinte:

Em 1500 conidios = n germinades
100 =G
G = n x 100 _ % de germinacao

1500
Experimento de campo

A técnica utilizada para o experimento de campo foi a mes-
ma desenvolvida por ALVES et al., (1984). Foramutilizadas plan-
tas de cana-de-acgucar variedade SP 701143, com 60 cm de altu-
ra, localizadas numa &rea plana de 20 m de comprimento, con-
tendo 5 linhas de sulcos com espagamento de 1,20 m totalizan-
do 120 m2.

para a aplicacdo da suspensac contendo 2;8 % 108 coni-
dios/mf da linhagem PLg3 de M. anisoplicze mais espalhante ade-

sivo usou-se um pulverizador manual.
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De cada folha superior e inferior pulverizada foram reti-
radas com um vazador de 1,5 cm?, 2 amostras da base, 2 domeio
e 2 da ponta, totalizando 6 amostras das folhas superiores e
6 amostras das folhas inferiores. Esse procedimento foi feito
em triplicata.

As amostras das folhas foram lavadas com dgua destilada
autoclavada, sendo uma parte dessa agua espalhada em placa de
Petri com BDA + Cloranfenicol, onde foram preparadas 3 placas
para cada tratamento, determinando-se a perccntagem de viabi-
lidade dos conidios.

Analises estatisticas

0 estudo da viabilidade dos conidios foi feito, segundo
CORDEIRO (1986). Seguiu-se a andlise de probites através dos
modelos lineares generalizados, que trataram os mesmos de for-
ma encaixada, a qual foi construida por acrescimo, a um mode-
lo inicial onde se testa este acréscimo, segundo a equacao:

y = & - Bx.

RESULTADOS E DISCUSSAD
Revigoramento da linhagem

As cigarrinhas apresentaram total redugao de atividades 72
horas ap6s a aplicagao de M. anisoplicge. Bos 5 dias, os insetos
mortos, colocados em camara umida, mostraram sinais de infec-
cdoc e apresentaram uma camada branca filamentosa, gue se ex-
ternava através dos metameros do corpo do inseto. Apos B dias,
as cigarrinhas apresentaram coloragdo esverdeada em decorrén-
cia da elevada produgac de conidios.

Porcentagem de viabilidade de conidios

0s resultados dos testes de viabilidade dos conidios lo-
calizados nas folhas superiores e inferiores da cana-de-agi-
car, durante o intervalo de aplicacdo de 3 a 360 horas, encon-
tram-se sumarizados no Quadro 1.

Com base nos resultados de viabilidade dos conidios foi
possivel determinar-se para a linhagem PLg3 que nas condigdes
experimentais de campo, o trabalho foi realizado numa umidade
relativa média de 65,6%, temperatura média de 28,3°C, sem pre-
cipitacdo pluviométrica e radiacdo global média de 407,3 cal/
cm?/min.

Para os conidios localizados nas folhas superiores apos
24 horas de exposicdo foi verificado 85,3% de sobrevivéncia e
apés 96 horas foi obtido 60,3%, observando-se até as 240 horas
o percentual de 3,0% de conidios viaveis. Esses dados discor-
daram com os resultados gbtidos por ALVES et af., (1984), os quais
estudaram a viabilidade dos conidios da linhagem Eg de M. ani-
soplice, em condigdes de umidade e temperatura mais baixas, onde
observaram uma menor sobrevivéncia dos conidios.
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Para os conidios localizados nas folhas inferiores foi no-
tado maior tempo de sobrevivencia as 336 horas, em decorréencia
da menor exposigao a radiagao solar. Esses resultados estao de
acordo com os obtidos por DAOUST & PEREIRA (1986), gquando ex-
puseram conidios de M. anisoplice 3 sombra sobre raizes de taiuia
e verificaram 30,3% de viabilidade as 336 horas. Contudo, ne-
nhum conidio viavel foi detectado, guando a exposigao foi fei-
ta diretamente aos raios solares.

Os resultados do experimento de campo mostraram a tole-
rancia do fungo aos raios solares, o gue comprova a eficiéncia
da linhagem PLjg3 no controle de M. posticata.

Analise estatistica

Para as folhas superiores, o modelo y=a x foi significa-
tivo em relagdao ao modelo y=a ao nivel de significancia de 5%.
A diferenca da "Deviance" foi de 3438 a 1 grau de liberdade,
gue comparado com X21'5% = 3,84, foi maior.

As estimativas de o e B com o respectivo desvio-padrao
estao sumarizados no Quadro 2.

Para as folhas inferiores, o modelo y = « - Bx foi signi-
ficativo em relagdo ao modelo y = a ao nivel de significancia
de 5%. A diferenca da "Deviance" foi 2.698 a 1 grau de liber-
dade, gque comparado com X?] 5g = 3,84 foi maior.

As estimativas de o e B com o respectivo desvio-padrao,
estdo evidenciados no Quadro 3.
Empregou-se para as folhas superiores, a seguinte equagao:

8”1 (P(x)) = 1,548 = 0,0145x

e para as inferiores:

o7 (px))

i

1,873 = 0,01013x

Os Quadros 4 e 5 indicam os resultados da analise esta-
tistica da sobreviveéncia de 10, 50 e 90% dos conidios, sobre
as folhas superiores e inferiores da cana-de-acglicar.
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QUADRO 1 - Percentagem de viabilidade dos conidios de M. anisoplige nas fo-
Thas da cana-de-acucar

VIABILIDADE DE CONIDIOS

HORA
Folhas Supericrgs Folhas Inferiorgs

I 11 111 Media 1 11 111 Media
03 9% 98 100 98,3 100 100 100 100,0
06 95 94 98 95,6 100 98 100 99,3
24 83 82 91 85,3 98 92 98 96,0
48 72 74 80 75,3 86 89 92 89,0
72 62 67 70 66,3 78 81 85 81,3
96 60 58 63 60,3 62 70 78 72,0
120 20 36 46 37,0 65 69 71 68,0
144 10 30 28 25,6 58 63 67 62,6
168 18 30 15 21,0 54 60 62 58,6
192 16 25 15 18,6 54 53 58 55,0
216 7 9 2 6,0 46 50 55 50,0
240 4 6 0 3,0 32 50 36 39,3
264 0 0 0 0,0 29 25 36 30,3
188 0 0 0 0,0 21 9 13 14,3
312 0 0 0 0,0 5 4 4 4,3
336 0 0 0 0,0 2 0 1 1,0

360 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
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QUADRO 2 - Estimativas e desvio-padrao calculados para as folhas superiores

Estimativas Desvio-padrao
o 1,548 0,04704
B -0,0145 0,00036

R? = 97,72%.

QUADRO 3- Estimativas e desvio-padrao calculados para as folhas inferiores

Estimativas Desvio-padrao
a 1,873 0,0468
8 -0,01013 0,00023

R% = 95,04%.

QUADRO 4 - Sobrevivencia dos conidios de M. anisopliae pulverizados nas fo-
Thas superiores da cana-de-acucar

PERCENTAGEM
DE TEMPO I.C. (x) 95%*
SOBREVIVENCIA (HORA)
10 195,03 [188,58; 201,48]
50 106,75 [103,18; 110,33]
90 18,48 [ 13,80; 23,26]

* I.C. (x) = intervalo de confianca para horas.

QUADRO 5 - Sobrevivencia dos conidios de M. anisopliae pulverizados nas fo-
Thas inferiores da cana-de-acucar

PERCENTAGEM
DE TEMPO I.C. (x) 95%*
SOBREVIVENCIA (HORA)
10 311,25 [304,01; 318,49]
50 184,89 [180,57; 189,23]
90 58,53 [ 53,79; 63,27]

* I.C. (x) = intervalo de confianca para horas.
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