OBSERVACOES SOBRE A BIONOMIA DA VESPA PREDADORA
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ABTSRACT

Observations of bionomy of papernest wasp
Polistes versicolor (Olivier, 1791) (Hymenoptera:
Vespidae) in Florianopolis/SC

In a suburban area in Florianoépolis - SC, Brazil (279 33'
S) were studied some aspects of the bionomy of P versicolor with
the purpose to use these wasps as predators in biological con-
trol programs. Natural nesting ocurred only on perenial plants
and human buildings, that started more intense in September
and extended until June. The use of shelter to protect the nest
and wasps for bad weather improve the wasps population. Nest
transference to shelte. was successful since it was done at
evening and at l-wer temperature, with care to avoid adults
losses, and during new wasp generation begining to arise in the
nest. Only birds were significant natural enemies at the end
of nesting period. It was established an agression scale for
guidance the wasps handling. KEYWORDS: Polistes versicolor, preda-
tor, biological control, nesting, agression.

RESUMO

Em regidao suburbana de Florianopolis-SC (279 33'S) estu-
daram-se caracteristicas bionomicas de P. versicolor objetivan-
do fornecer subsidies a utilizagao destes insetos como agen-
tes de controle bioldgico. A nidificacdo natural ocorreu so-
mente em plantas perenes (20 sp.) e construcGes humanas, com
maior intensidade a partir de setembro, estendendo-se ate ju-
nho. O uso de abrigos das intempéries para protecao dos ninhos
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e adultos foi determinante para aumentar a ocorréncia destes
insetos. A transf:réncia de ninhos foi viavel, desde que fei-
ta em p@rlodos de menor temperatura apos o anoltecer, presen-
vando ¢ maximo de vespas da coldnia a partlr da emergenc1a dos
primeiros adultos dos ninhos. Apenas os passaros foram inimi-
gos naturais expressivos, especialmente ao final do periodo
de nidificacao. Estabeleceu-se uma escala de agressividade das
vespas para orientar a sua manipulacdo. PALAVRAS-CHAVE: Polis-
tes versicolor, predador, controle biolégico, nidificagao, agres-
sividade.

INTRODUCAD

Muitas culturas, principalmente as anuais, nao sao as mais
adequadas para a ocorréencia de vespas predadoras, devido as
caracteristicas ecologicas desfavoraveis ao estabelecimento de
seus ninhos, a moléstia gue provocam durante atividades de ma-
nejo necessarias as culturas e a sistematica destruicaoc das
lavouras ao final de cada safra.

As vespas ou marimbondos sao agentes importantes no con-
trole de artropodes, especialmente insetos. Deii:re estas o
género Polistes tem sido utilizado no controle biolégico, espe-
cialmente de lagartas. A utilizagao de abrigos paraque as ves-—
pas nidifiquem, com aumento na sua atuacao no controle biolo-
gico é mencionado por JANVIER (1986). VAN DER BOSCH & TELFORD
(1975) também fazem esta referéncia, demonstrando a possibi-
lidade do uso de estrutura de madeira para as vespas nidifi-
carem. Recurso semelhante foi adotado por LAWSON et al.(1961)
para facilitar o estabelecimento de ninhos de Polistes e aumen-
tar a sua eficiéncia no controle integrado de lagartas Sphin-
gidae em fumo. GILLASPY (9173) utilizou este genero no con-
trole de lagartas em cultura de milho com pouco sucesso, no en-—
tanto em trabalho posterior (GILLASPY, 1979), relatou que a
utilizacao de abrigos desmontaveis e transferencias e ninhos
foram eficientes no controle de lagartas em algodoeiro ocor-—
rendo restabelecimento das vespas no periodo seguinte ao da
nidificacao.

0 estabelecimento da nidificacao destes insetos em abri-
gos artificiais permite que fiquem em local favoravel e segu-
ro para as vespas, ao homem e animais domésticos, garantindo
a atividade do controle biologico.

Para fornecer subsidios a uma tecnologia de facil imple-
mentacao de controle biologico por P. versicolor, se estudou al-
guns aspectos de sua bionomia objetivandeo promover sua maior
ocorréncia e eficiéncia na predagao de pragas.
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizade no centro de Ciéencias
Agrarias - UFSC, em regido suburbana de Florianopolis, SC (27°©
33'S) com a vespa P. versicolor. O periocdo foi de maio de 1986
até julho de 1988. As observacoes de ninhos foram realizadas
nos prédios e vegetacao do local, sendo nesta ultima acompa-
nhado o comportamento de caca das vespas. Na transferéncia, os
pedicelos dos ninhos feoram fixados com massa ep6xi sob telha
de cumieira de fibrocimento com 1,10m de comprimento, 0,58 de
largura e angulo de 145° de abertura, sustentada a 1,50m aci-
ma do solo por armagdao de madeira. Para testes de agressivi-
dade se usaram retangulos de 20 x 10 cm e 20 x 5 cm e circu-
los com diametros de 14 e 8 cm em papel preto, branco e folha
de aluminio, presos a hastes de 50 cm. Estes objetos foram
agitados em movimentos pendulares nas distancias de 40, 20 e
10 cm de 5 colonias.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os inicios de nidificacao foram observados nas datas de
15/08/86,20/07/87 e 05/08/88, gue foi mais intensa a partir
de setembro, provavelmente devido as ocorréncias meteorolégi-
cas mais favoraveis. O nlmero .de vesgas encontradas por ninho
no periodo de fundagao foi de 4,12 % 1,76 (n = 25).Tais obser-
vagoes concordam com RODRIGUES (1982) que cita que os meses de
julho e agosto sdo de fundacdo de novas colonias, que apre-
sentaram em média 4,58 vespas fundadoras. Houve um elevado
sinantropismo desta espécie, devido ao fato das construgdes,
especialmente beirais de telhados serem bastante procurados pa-
ra estabelecimento dos ninhos. REED & VINSON (1979) relatam gque
90% dos ninhos de P. carolina, P. exclumans e P. metricus foram en-
contrados em construgdes humanas. Os substratos procurados pa-
ra fixag¢do do pendliculo do ninho em construcgdes humanas para
66 ninhos foram: madeira 22, fibrocimento 15, concreto e al
venaria 12, ferro 8, barro cozido 5, fibra de vidro 3, vidro
1. Também se observou o fato do pendiculo se prender a superi-
cies horizontais. Além destes locais, os ninhos ocorreram em
postes de concreto e madeira, pedras e plantas, cuja relacao
destas Ultimas encontra-se no Quadro 1. Destaca-se a caracte-
ristica de todas as plantas serem perenes. A ocorréncia de mui-
tas plantas cultivadas e de interesse econdmico apontam gque
esta vespa pode se estabelecer nas culturas referidas, possi-
bilitande sua utilizacdc em programas de controle bioclégico
para estas. A altura dos ninhos variou de 0,08m em plantas até
em telhados a 8,50m acima do solo. REED & VINSON (1979) obser-
varam a tendéncia dos ninhos nos prédios em zona urbana au-
mentarem de altura pois os mais baixos eram sistematicamente
destruidos pelos humanos. Na Figura 1 esta a distribuicao da
fregtiéncia de 60 ninhos em vegetacdo a distintas alturas do so-
lo, onde se verifica que a faixa entre 1,5m a 2,0m houve maionr



116 BUTIGNOL

concentragao (31,67%), parecendo indicar a preferéncia da es-
pécie. Entre 1,5 a 2,5m ocorreu metade dos ninhos encontrados
nas plantas.

0 fator luminosidade revelou-se associado aos locais, sen-
do que apenas um ninho ocorreu dentro de local fechado e es-
curo, havendo ninhos a pleno sol em galhos secos e sob telhas
de vidro e plastico transparentes.

Os finais do periodo reprodutivo, para o que se conside-
rou a observagao das ultimas posturas, foram em 02/05/86,
24/05/87 e 06/06/88. A partir destas datas apenas os insetos que €s-
tavam em casulos completaram o seu ciclo e bem poucas larvas
que ja estavam completamente desenvolvidas. O restante dos
ovos e larvas foram devorados pelos adultos ou estas Gltimas
retiradas dos alvéolos e deixadas cair no solo. Neste periodo
de final e desagregacao das colonias, varias vespas adultas
assumem comportamentos, que segundo MAHER (1976) e STRASSMANN
(198la) sao tipicos das dominantes, que sao a agressividade
aos outros individuos da colonia e o movimento de balango do
abdome. A hierarquia diminuida aoc final do ciclo determina a
destruicao das formas jovens, sendo que GOBBI (1977) relata
que a falta de hierarquia provoca intensa oofagia e larvofa-
gia.

Nos periodos mais frios do ano os insetos permaneceram
agrupados, raramente nos ninhos, na maior parte das vezes em
locais abrigados dos ventos frios e da chuva. Tais observa-
¢oes para esta espécie concordam com RODRIGUES (1982) discor-
dando de GOBBI (1977) que ndo detectou periodo de hibernacao,
devido a este ultimo observar as vespas em clima mais guente.
Outros autores também registraram a procura de abrigo e agre-
gagao no inverno por Polistes (ALLEN et a/.,1982; GIBO, 1972; GIL-
LASPY, 1979}, portanto este compcrtamento pode ser facultati-
vo, dependendo das temperaturas ocorrentes na regiao onde se
encontram as vespas. A procura de abrigo parece importante pa-
ra os marimbondos sobreviverem durante o inverno. As vespas
em observacdo dirigiram-se para frestas de madeiras e telha-
dos, sendo que alguns foram encontrados dentro de ninho aban-
donado de Polybia. Nos abrigos utilizados, muitos insetos loca-
lizaram-se nas frestas entre uma régua longitudinal e o vérti-
ce da telha. A manutencdc de altas taxas de sobrevivéncia du-
rante o inverno parece ser um fator preponderante de incre-
mento populacional o grande nGmero de ninhos. FYE (1972) teve
sucesso no estabelecimento de ninhos primaveris de vespas gque
hibernaram a campo protegidas em abrigos de gaiolas com pape-
130. RAU (1946), GIBO (1972) e GOBBI (1977) relatam gue as ge-
racbées hibernantes originam as rainhas e fundadoras de colo-
nias, sendo gue o segunde autor aponta que o estabelecimento
se faz proximo aos locais de hibernagao. O estimulo a nidifi-
cacao de P. medemnus pelas observagoes de YASHAY (1979) ocor-
re pela permanéncia prolongada da vespa em um local, no qual
dep051tam uma substancia provavelmente volatil, que agrega os
individuos e estimula a construcac do ninho. Tais constata-
¢des igualmente apontam para a importdncia dos abrigos também
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protegerem as vespas durante os periodos mais frios deo ano,
pois na primavera haveria maior ocorréncia de ninhos nos a-
brigos.

As transferéncias de ninhos foram a partir de 30 minutos
apds o por do sol, periodo em gue as vespas ficam mais tran-
gtiilas, nem voam para agressao e a luz de lanterna de pilha
nao modificou tal comportamento. O deslocamento dos insetos para
agressao era andando pela colonia e pinga, e apenas quando o ninho era
tremido. De 12 ninhos sem casulos transferidos, nenhum teve de-
senvolvimento posterior, pois ndo houve permanéncia dos adul-
tos que, normalmente, retornaram ac local original do ninho e
reiniciaram a confec¢ao de um novo. Embora algumas larvas for-
massem casulo os adultos ndo surgiam ou eram defeituosos. Por
outro lado, em 18 ninhos transferidos nos guais haviam casu-
lo, houve a permanéncia de 55,55% das vespas adultas apos 24
horas. Algumas destas foram perdidas durante e outras deixa-
ram o ninho apos a transferéncia. Todos estes ninhos apresen-
taram posterior continuidade de desenvolvimento, indicando que
quando estes sao mais desenvolvidos, especialmente nos gquais
novos adultos passam a emergir, demonstraram melhores possi-
bilidades de sucesso de mudanca para novo local. GIBO & MET-
CALF (1978) citam que para P. apachus o periodo critico da co-
lonia saoc os tres primeiros meses, até gquando passam a emer-—
gir os adultos dapropria colonia e apos este periodo dificil-
mente ha seu fracasso. Este maior numero de adultos tende a
aumentar a manutencdo e a hierarquizacdo da coldonia o que fa-
vorece o seu crescimento, como apontado por STRASSMANN (198la)
Este autor cita que no inicio do desenvolvimento da colodnia,
maior quantidade de adultos permite que as fundadoras do topo
da hierarguia também podem colocar ovos, uma vez gue as Ou-
tras atividades, especialmente extra nidais, ficam a cargo das
gue passam a emergir. Mesmo com auséncia de vespas fundadoras
decorrente do abandono da coldnia, se observou que as que e-
mergiram passaram a assumir a manutengdoc com o transcorrer do
tempo. Nesta espécie as vespas nio voaram sendo apbos dois dias
de sua emergencia, realizando maior quantidade de atividades
extra nidais com o transcorrer da idade, o que também foi cons-
tatado por YOSHIKANA (1963) para adultos do mesmo género, que
quando novas permaneciam no ninho e com o aumento da idade
passavam a cacgar.

Nog abrigos no ano de 1987 houve em torno de 80% de res-
tabelecimento dos ninhos transferidos no ano anterior e em 1988
foi em torno de 115%.

No Quadro 2 estdo relacionadas as ocorréncias de plantas
de caca, constatando-se que a maioria sd3o de porte baixo. Tal
fato aponta como promissor o emprego desta espécie como pre-
dadora em culturas de pequena altura e explicaria, em parte o
seu elevado sinantropismo.

A verificacdo das presas capturadas pelas vespas foi rea-
lizada apenas a campo. O material que chegava ao ninho nac po-
de ser identificado a qual tipo de presa pertencia pois esta-
va completamente triturado. GOBBI (1977) igualmente nao con-
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seguiu reconhecer as presas pelo alimento gue chegava com as
vespas no ninho desta espécie pela mesma dificuldade. A cap-
tura constatada a campo foi somente de lagartas. JANVIER (1956);
RABB & LAWSON (1957); LAWSON et a/. (1961); GILLASPY (1971, 1973)
apontam que esta & a presa preferida deste género e RABB (1960)
cita que nas capturas mais de 95% das presas foram lagartas.
A morte da presa e a confecgdo de bolas de alimento nac di-
feriu do padrac apresentado por GILLASPY (1973) para sete es-
pécies de Polistes. No entanto foi observado, ainda gque raramen-
te, as vespas utilizando o ferrao para subjugar e matar mais
rapidamente as presas.

0 alimento trazido ac ninho era repartido entre duas ou
mais vespas por disputa ativa, inclusive por atitudes agres-
sivas das patas e mandibulas, indicando que o alimento vail
prioritariamente para as adultas e as mais agressivas sao as
que melhor se alimentam. GOBBI (1977) observou gue nesta es-
pécie fémeas com ovario mais desenvolvido nao exercem atividade
forrageira permanecendo mais periodo no ninho e que as do to-
po da hierarguia sao bastante agressivas sobre as dominadas.
STRASSMANN (198la) além de referir a agressividade como fator
de hierarguizacdo em Polistes annularis, relata que as vespas do
topo da hierarquia permanecem mais no ninho e as inferiores
sdo as que mais cacam. A obtengac de alimento parece um fator
que reforca a domindncia, pela agressividade na sua disputa,
além do que as mais bem nutridas teriam mais vantagens na ma-
nutencao da hierarquia. Caso estejam saciadas, antes de ali-
mentarem as larvas, as vespas trituram e ensalivam a massa de
alimento segura pelo primeiro par de patas e, apos estar bem
pastosa, fornecem as larvas que, estimuladas com a vibracao
das antenas dos adultos, se esticam para receber uma porcgao
do alimento gue a vespa corta com as mandibulas. Cada adulto
alimenta tres a oito larvas, dependendo do consumo e tamanho
da bola de alimento.

A agao de passaros para se alimentar de larvas e pupas
foi o maior fator de predacdg como igualmente encontrou STRAS-
SMANN (1981b) e GIBO & METCALF (1978) gque registraram estes
como a maior cauda de destruicdo das colonias atingindo 61% em
colénias iniciais. Ao contrario disto, a acdo de destruicao
dos ninhos ocorreu especialmente no final do periodo de nidi-
ficacio, associada as temperaturas mais baixas o que torna os
insetos mais inativos, ndo podendc defender o ninho de forma
eficaz. A utilizacdo de tela foi preconizada por VAN DEN BOSCH
& TELFORD (1975) para protegac dos ninhos nos abrigos contra
tal predacao.

Outros fatores de mortalidade tais como parasitoides,
doencas e outras causas sempre foram inferiores a 5% das ce-
lulas férteis, sendo de pouca expressao. Nao foi constatada
nenhuma predacao por formigas. De acordo com JEANNE (1970) a
protegac a estes predadores se faz por substancias repelentes
que a vespa sccreta e esfrega no pedicelo e HERMANN (1974) a-
pontou que tal caracteristica & comum a todos os integrantes
de Polistinae.



An. Soc. ent. Brasdif 21(2), 1992. 119

0 fato destes insetos possuirem ferrao e pegonha extre-
mamente eficientes contra vertebrados (STARR, 1985) e ataca-
rem guando perturbados durante as observacdes e manipulagoes,
levou a precoupacao de estudar a agressividade, para a segu-
ranca das pessoas envolvidas no projeto, guanto daguelas que
posteriormente utilizardo tais insetos. A fobia a estas ves-
pas determina o procedimento das pessoas de normalmente des-
truirem as coldnias, principalmente pelo fogo. O medo era tao
forte que mesmo demosntrando-se que as vespas se acostumavam
com os observadores e nao agrediam, até guando tocadas com oOs
dedos, ndoc convenceram suficientemente as pesscas gque tinham
receio. Parece gue se desenvolvendo adequadamente a metodolo-
gia de criagdoc e utilizagdo das vespas para controle biologi-
co, a aceitacgdo por parte dos agricultores podera ter resis-
téncia devido a este empecilho cultural, que pareceu profun-
damente arraigado na populagao.

Nos testes com o movimento dos objetos foi dificilde ser
realizada a guantificagdo em um tempo instantaneo devido ao
grande nimero de insetos em algumas colonias, mudangas nos com-
portamentos distintos entre os individuos e a comunicacao en-
tre estes. A principio, ndo foi possivel separar nitidas di-
ferencas nas atitudes pelos estimulos provecados pelas distin-
tas formas e cores dos objetos. As atitudes e acoes das ves-
pas sdo continuas nas colonias, podendo ser alternada nos in-
dividuos. Deste modo, das observacoes se verificou que res-
ponderam igualmente a todos os objetos e pode ser montada uma
escala de comportamento relacionado a agressao no Quadro 3.
Nos graus 3 e 4 deve haver a presenga de semioquimicos, pois
as vespas situadas em locais sem visualizacao dos objetos ou
outras vespas na mesma coldnia, participavam das mesmas ati-
tudes agressivas. JEANNE (1981) referiu que ha um feromonio de
alarme nas espécies de Polistes e que este é produzido no apare-
lho do ferrdo, o que s6 explicaria tal comportamneto a partir
do grau 4. Para seguranga a observacao e/ou manipulacao S0
deve ir até o grau 3. Normalmente, transcorridos alguns segun-
dos, as vespas acostumam-se com a perturbagdo e diminuem as a-
titudes agressivas.Com o tempo podia se aproximar a mao do ninho e
tocar nos insetos, 0s quais ndo avangavam além do grau 3, desde
gue nao se movimentasse o ninho. Mesmo quando haviam compor-
tamentos agressivos, a agressao era com as mandibulas, nao o
ferrio. GILLASPY (1971) também encontrou gue a manipulacado de
Polistes spp. tornava os insetos mais tolerantes as perturba-
goes.

A temperatura mostrou grande influéncia na expressao da
agressividade pois a 320C as vespas ja exibiam graus 2 com oS
objetos a 40cm e a temperatura 18°C atingem tal grau com os
objetos a 10cm do ninho. Em ninhos mais velhos as vespas tam-
bém apresentavam maior agressividade, concordando com STARR
(1989) que detectou gque em ninhos novos Polistes sp. & menos a-
gressive que nos desenvolvidos.
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Quadro 1 - Lista de Plantas com ninho de Polistes versicolor em Florianopo-
1is.

NOME CIENTIFICO NUMERO DE OBSERVAGOES
01. Acacia podzarilifolia 16
02. Acalipa wilkesiana 10
03. Allamanda cathartica 03
04. Baccharis sp. 02
05. Cajanus cajan 03
06. Citrus reticulata 06
07. Citrus sinensis 09
08. Coffea arabica 05
09. Cordyline terminalis 08
10, Delenix regia 03
11. Diospyrus kaki 01
12. Dracena sp. 05
13. Eucaliptus sp. N2
14. Ficus elastica 02
15. Fucreasea gigantea 14
16. Malvaviscus sp. 10
17. Manihot utilissima 02
18. Musa sp. 02
19. Philodendron selloum 01
20. Rapanea lorentziana 0l

QUADRO 2 - Plantas de caca para Polistes versicolor em Florianopolis.

01. Arachis hipogea 15. Helianthus annuus
¢2. Arachis prostrata 16. Ipomea batatas

03. Brachiaria arrecta 17. Manihot utilissima
04. Brachiaria humidicola 18. Medicago sativa

05. Brassica juncea 19. Nasturtium of’ﬁcinale
06. Brassica oleracea vs. 20. Nicotiana tabacum
07. Cajanus cajan 21. Passiflora flavocarpa
08. Citrus lemon 22. Phaseolus vulgaris
09. Citrus reticulata 23. Pennisetum purpureum
10. Citrus sinensis z4. Raphanus sativus
i11. Cucumis stivus 25. Setaria anceps.

12. Curcubita moschata 26. Solanum tuberosum
13. Ficus carica 27. Zea mays

14. Glycine max
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QUADRO 3 - Escala de agressividade de Polistes versicolor.

GRAU ATITUDE COMPORTAMENTO
- Movimenta a cabeca e antenas na direcao do
1 Percepcao X
objeto.
= Movimenta antenas e patas anteriores e com
2 Observagao L
a cabeca acompanha o movimento do objeto.
Erguem as asas e se deslocam pelo ninho em
3 Asas erguidas direcao ao objeto. Varias tomam a mesma a-
titude.
Batem as asas, movimentam o abdome com aex-
4 Movimentacao posicao do ferrao. Varias tomam a mesma a-
titude. Todas vespas do ninho de deslocam.
5 V3o Algumas vespas desprendem-se do ninho e
voam.
e 00, 4 bje-
6 Atague Atraves do voo, atacam e perseguem o obje
to.
4
40+
> 304
-
o
i
= 204
=
=
104

2 3 4

ALTURA [m]

FIGURA 1 - Frequencias de distribuicao por altura na vegetacao de 60 ni-
nhos da vespa Polistes versicolor em Florianopolis.
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CONCLUSAD

A vespa P. versicolor pode ser manejada e demonstrou po-
tencial para ser utilizada como predadlora, especialmente de
lagartas e em culturas durante seu ciclo estival. Ainda que
sua concorréncia natural seja expressiva, a utilizacdo de a-
brigos em locais desprovidos destes e a transferéncia de ni-
nhos permitem aumentar sua abundancia. Embora sejam agressi-
vas apenas quando molestadas, a fobia das pessoas a estes in-
setos pode ser fator limitante ao seu emprego.
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