DANOS DE CUPINS SUBTERRANEOS Cornitermes sp. (ISOPTERA:
TERMITIDAE) EM PLANTIOS DE Eucalyptus grandis
E CONTROLE COM INSETICIDAS NO SOLO.

Carlos F. Wil ckenl

ABSTRACT

Subterranean termite Cornitermes sp. (Isoptera:
Termitidae) damage in Eucaliptus grandis
planting and control with soil insecticides

The damage intensity and the determination of the sus-
ceptibility period of E. grandis saplings to subterranean
termites as well as alternative insecticides efficiency on
the pest control were studied.

Eucalyptus saplings that presented the tap root with
ring-barking were considered attacked by termites. Periocd
of attack evaluation ranged from 15 to 169 days after
planting.

Insecticides tested were: Tefluthrin (Pyrethroid), Fo-
nofos (organic phosphorus) and Aldrin (chlorinated) applied
in the hills, just before planting. Insecticide efficiency
determination was made considering the percentage of dead
saplings.

The main saplings susceptibility period to Cornitermes
sp. was between 34 and 76 days after planting with 17,92% of
mortality.

Tefluthrin and Fonofos insecticides in all tested do-

sages were as efficient on termite control as Aldrin. However
eucalyptus saplings trated with Fonofos in the highest
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dosages (1,050 and 2,160 mg a.i./planting hill) exhibited
symptoms of toxicity without affecting plant height. KEYWORDS:
Isoptera, termite, Eucalyptus grandis, damage, control, insec-
ticides.

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo quantificar os
danos e determinar o periodo de suscetibilidade de mudas
de E. grandis aos cupins subterraneos, além de avaliar a
eficiéncia de inseticidas alternativos para o seu controle.

Foram consideradas como plantas atacadas pelos cupins
aquelas gue apresentaram as raizes descorticadas, sendo o
periodo de ataque avaliado dos 15 dias aos 169 dias apds
o plantio. Os tratamentos inseticidas empregados foram Teflu-
trina (piretrdide), Fonofds (fosforado) e Aldrin (clorado),
aplicados na cova de plantio. As avaliacGes foram feitas
com base no nimero de plantas mortas pelos cupins.

0 periodo de maior suscetibilidade das mudas a Cornitermes
sp. foi observado entre 34 e 76 dias ap0s o plantio, ocor-
rendo falhas no stand da ordem de 17,92%. Com relagac aos
inseticidas, a Teflutrina e o Fonofés em todas as dosagens
testadas mostraram-se eficientes no controle de cupins sub-
terraneos, sendo comparaveis ao controle proporcionado pelo
Aldrin. Entretanto, as plantas tratadas com Fonofds, nas
dosagens mais elevadas (1080 e 2160 mg i.a./cova), apresen-
taram sintomas de fitotoxicidade, porém nao afetando a altu-
ra final das plantas. PALAVRAS-CHAVE: Isoptera, Cornitermes,
Eucalyptus grandis, controle gquimico.

INTRODUCAO

0 eucalipto, a principal espécie florestal cultivada
no Brasil, esta sujeito ao ataque de diversas pragas durante
o seu desenvolvimento. Uma das causas gque afeta o desenvol-
vimento inicial das plantas nas regides tropicais e subtro-
picais sao os cupins fitdfagos (NAIR & VARMA, 1985), gue
podem limitar a implantagdo da cultura se ndoc forem contro-
lados preventivamente.

No Brasil, os cupins sac considerados como uma das prin-
cipais pragas do eucalipto, tendo registros de ataques desde
1940 no estado de Sdc Paulo (FONSECA, 1940). Este mesmo au-
tor foi um dos pioneiros no estudo do controle deta praga,
realizando uma seérie de testes com produtcs quimicos dispo-
niveis na época (produtos a base de arsénico, naftalina,
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creosoto, sulfato de cobre, etc.), porém ndo encontrando
nenhum produto eficiente (FONSECA, 1949). Apenas com o sur-
gimento dos inseticidas clorados é gue o controle dos cupins
se tornou efetivo, sendo o BHC um dos primeiros insetici-
das a ser recomendado para esta praga (FONSECA, 1952).

Atualmente, o controle de cupins nos reflorestamentos
de eucalipto no Brasil e em varias regidces do mundo é feito
com inseticidas clorados (COWIE ef af. ., 1989; WARDELL, 1987;
GALLO et af., 1988), sendo aplicados de duas formas: 1) na
cova de plantio, distribuindo o produtc no sclo; 2) mistu-
rando o inseticida no substrato da muda (pratica esta cha-
mada de "aldrinizacao"), sendo o0s produtos Aldrin e Hepta-
clorc os Unicos permitidos pela legislagdo brasileira para
este fim.

Entretanto, devido a persisténcia dos inseticidas cio-
rados no ambiente, sua utilizag¢do esta cada vez mais restri-
ta. Portanto, a obtencdo de produtos menos toxicos e de efi-
ciéncia equivalente aos clorados & de grande interesse para
a comunidade técnica florestal.

Os principais objetivos deste trabalho foram guantificar
os danos e o periodo de suscetibilidade de mudas de eucalip-
to aos cupins, bem como avaliar a eficiéncia de produtos
guimicos alternativos no seu controle.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no projeto Trés Irmas, area
pertencente a CELPAV (Celulose e Papel Votorantim), no muni-
cipio de Luis Anténio - SP. Foi utilizada a espécie E. grondis,
plantada em 24 de maio de 1989, com um espacamento de 3,8 x
1,8 m.

Utilizou-se delineamento experimental de blocos ao aca-
so, com 8 tratamentos e 4 repetigoes. Cada parcela era com-
posta de uma linha de 15 plantas, deixando-se uma linha de
cada lade da parcela como bordadura.

Para se determinar o dano provocado pelos cupins, foram
arrancados as mudas que se apresentavam secas ou murchas,
observando-se o sistema radicular. Aquelas plantas gue apre-
sentavam a raiz principal descorticada (GALLO et al., 1988;
NAIR & VARMA, 1985) eram consideradas como atacadas pelos cu-
pins.

Realizou-se uma pré-avaliagdo aos 15 dias, no momento do
replantio.
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As avaliacbes foram feitas aos 34, 76, 113 e 169 dias
apdés o plantio, anotando-se o nimero de plantas mortas pelos
cupins, numero de plantas mortas por outras causas, tais
como damping-off ou formigas cortadeiras, numero de plantas
com sintomas de fitotoxicidade aos produtos e altura de plan-
tas ao 237 dias. Foi considerado comoc sintoma de fitotoxi-
cidade o secamento dos bordos e o enrolamento das folhas.

As plantas das bordaduras nao tratadas serviram de com-
paragdoc no acompanhamento da evolucao do ataque dos cupins
na area do experimento.

Devido a extrema dificuldade de se avaliar o efeito
direto dos inseticidas na populacdo dos cupins optou-se
por determinar a eficiéncia dos produtos testados indireta-
mente, aplicando-se o niimero de plantas mortas observadas
nas parcelas na férmula de Abbott modificada:

PMT - P MTt
% de Eficiéncia = x 100,
PMT

onde:
PMT = N¢ de plantas mortas na testemunha;

PMTt = N2 de plantas mortas no tratamento.

0s resultados foram submetidos & andlise da variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey ac nivel de 5% de pro
babilidade. Os dados do numero de plantas mortas pelos cupins
e por outras causas e o nimero de plantas com sintomas de
fitotoxicidade foram transformadas em raiz guadrada de
® 4+ 0,5.

RESULTADOS E DISCUSSAQ:

Periodo de ataque dos cupins e caractarizacao dos danos:

Durante a conducao do experimento foram coletados
espécimes de cupins, os quais foram encontrados danificando
as mudas. Foi identificado o género Cornitermes sp., utili-
zando-se a chave de identificagdo de MILL (1983). Este mesmo
género foi citado por DIETRICH (1989) e FOWLER & DORTI {1990)
como prejudicial as mudas de eucalipto.

Pela avaliacdo das bordaduras (Fig. 1), pode-se obser-
var que aos 15 dias foi encontrado um numero muito pequeno
de plantas mortas devido ac ataque dos cupins (1,84%). Ja

aos 34 dias a infestacdo pelos cupins teve um aumento expres-
sivo (10,52% de plantas mortas), ocorrendo o dano maximo
aos 76 dias, com 17,92% de plantas mortas. Posteriormente,
nas avaliacdes aos 113 e 169 dias apds o plantio, o atague
diminuin (1,06% e 0,52%, respectivamente), provavelmente
pelo fato das plantas estarem mais desenvolvidas. A intensi-
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dade dos danos provocados pelos cupins, segundo NAIR & VAR-
MA (1985), pode variar de 4 a 80% de mudas mortas, com a
mortalidade mais expressiva ocorrendo até os 4 meses apos
o plantio. Estes autores citam gque esta grande variagaoc nos
danos é aparentemente devida mais pela diversidade de espé-
cies de cupins presentes na area e sua densidade populacio-
nal do que pelas condigdes climaticas. Portanto, o periodo
em que as plantas de E. grandis foram mais sensiveis aos
cupins foi entre 34 e 76 dias apds o plantio e gualquer me-
dida de controle desta praga em plantios de eucalipto deve
no minimo ter efetividade até os 90 dias apés o plantio.

Nas avaliagbes, além dos sintomas de murchamento e se-
camento das plantas, citados por GALLO et af., (1988) e NAIR
& VARGA (1985), foi observado também que as mudas atacadas
apresentam uma mudanga de coloracgdo, tornando-se avermelha-
das.

Avaliacao de inseticidas alternativos no controle
de cupins

Na pré-avaliacdo realizada 15 dias apbds o plantio nao
foram encontradas diferencgas significativas entre os trata-
mentos (Quadro 2). O ataque dos cupins nesta fase inicial
foi pegqueno, de acordo com os dados obtidos nas bordaduras
(1,84% de plantas mortas), mostrando assim que este periodo
de 15 dias apds o plantio foi relativamente curto para a
discriminagaoc dos tratamentos.

Na primeira avaliacdo realizada aos 34 dias apds o plan
tio foram encontradas diferencas significativas, sendo que
todos os tratamentos diferiram datestemunha, e gue os inse-
ticidas Teflutrina e Fonofds mostraram um controle semelhan-
te ao Aldrin (Quadro 3). Nas avaliacgOes subsegllentes (aos
76, 113 e 169 dias) estes resultados se mantiveram. As par-
celas tratadas com Teflutrina nas dosagens de 220 mg e 55
mg/cova resultaram em uma eficiéncia de controle de 100%.

Os inseticidas fosforados e piretrdoides podem tanto
ter uma acao toxica de contato como uma agdc de repeléncia
sobre os cupins. JONES (1989) verificou ambos os efeitos
tratando o solo com Clorpirifos e Permetrina e oferecendo
a cupins de madeira seca (Rhinotermitidae), tendo o piretréi-
de um maior efeito de repeléncia.

Outro parametro avaliado, que foi o numero de plan-
tas mortas por causas gue nao os cupins, também houveram
diferencas entre os tratamentos. As plantas tratadas com
Teflutrina dosagens 220 e 55 ml/cova; e Fonofdos nas dosagens
2160, 1080 e 540 mg/cova tiveram uma menor mortalidade por
outras causas, gquando comparadas com a testemunha. 0Os trata-
mentos Teflutrina 110 ml/cova e Aldrin foram intermediarios
(Quadro 4).

Durante as avaliagOes observaram-se dque as plantas de
eucalipto de alguns tratamentos apresentaram alteragoes nas
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folhas (secamento dos bordos foliares e enrolamento das fo-
lhas) devido a agao fitotoxica dos produtos. Estes sintomas
foram analisados, sendo que o tratamento Fonofds na dosagem
de 2160 mg/cova afetou as plantas aos 34 dias apds o plantio
(ouadro 5). O efeito fitotdxico  desta dosagem do Fonofds
persistiu também nas avaliacdes dos 76 e 113 dias, desapare-
cendo totalmente somente apoés a Gltima avaliacao (169 dias).
As plantas tratadas com Fonofés na dosagem de 1080 mg/cova
também apresentaram sintomas de fitotoxicidade, mas apenas
aos 76 dias do plantio.

Apesar dos tratamentos Fonofos nas dosagens de 2160
e 1080 mg/cova terem causado fitotoxicidade as plantas de
E. grandis, este efeito ndo afetou o crescimento das plantas, ja
que ndo foram encontradas diferengas significativas na ava-
liacdc da altura de plantas apds 237 dias (Quadro 6).

CONCLUSDES

- 0s produtos Teflutrina nas dosagens de 220, 110 e
55 ml/cova e Fonofds nas dosagens de 2160, 1080 e 540 mg/co-
va foram eficientes no controle dos cupins subterraneos
Cornitermes sp. prejudiciais aos plantios de eucalipto, sendo
comparaveis ao controle proporcionado pelo Aldrin.

- As plantas tratadas com Fonofds (2160 e 1080 mg/cova
apresentaram sintomas de fitotoxicidade, com maior intensida-
de para a dosagem mais elevada, porém este efeito fitotdxico
nao afetou a altura final das plantas.

- 0 periodo de maior susceptibilidade de £. grandis ao
ataque de cupins subterrdneos foi observado entre 34 e 76 dias
apds o plantio.
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QUADRO 1- Tratamentos inseticidas, com as respectivas dosagens de in-
grediente ativo (I.A.) e produto comercial (P.C.) por cova de
plantio.
N2 Ingrediente Dosagem Produto Dosagem
ativo I.A./cova comercial P.C./cova
1 Teflutrina 220 mg FORCE 5 EC 44 mb*
2 Teflutrina 110 mg FORCE 5 EC 2,2 mb
3 Teflutrina 55 mg FORCE 5 EC 1,1 mf
4  Fonofos 2160 mg DYFONATE 10 G 21,6 g
5 Fonofos 1080 mg DYFONATE 10 G 10,8 g
6 Fonofos 540 mg DYFONATE 10 G 5,4 g
7 Aldrin 250 mg TERMICIDOL PO 10,0 g
8 Testemunha - - -
* Nos tratamentos com Teflutrina foi utilizado um volume de calda de 20
mé/cova.
QUADRO 2 - NO medio de mudas de E. grandis mortas devido ao ataque de

cupins 15 dias apos o plantio. Luis Antonio - SP.

1989.

o ;
T —— NO de plantas % de plantas
mortas mortas
1 0,00 a 0,00 %
2 0,00 a 0,00 %
3 0,00 a 0,00 %
4 0,00 a 0,00 %
5 0,00 a 0,00 7
6 0,00 a 0,00 7
7 0,00 a 0,00 %
8 0,25 a 1,67 Z
cv 12,65 Z
Andlise feita sobre dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5.
Obs.: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5 %.
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QUADRO 3 - NO meédic acumulado de plantas de E. grandis mortas devido ao
ataque de cupins aos 34; 76; 113 e 169 dias apos o plantio.

Luis Antonio - SP. 1989.
34 dias 76 dias 113 dias 169 dias
Tratamento NC plantas % Efic. NO plantas % Efic. N2plantas %Efic. N plantas %Efic.
mortas mortas" mortas THDl'taS*
1 0,00 b 100,0% 0,00 b 100,0% 0,00 b 100,0% 0,00 b 100,0%
2 0,00 b 100,0% 0,00 b 100,0% 0,25 b 96,3% 0,50 b 92,6%
3 0,00 b 100,0% 0,00 b  100,0% 0,00 b 100,0% 0,00 b 100,0%
4 0525 b 88,9% 0,25 b 95,8% 0,25 b 96,3% 8,25 b 96,3%
5 0,25 b 88,9% 0,25 b 95,8% 0,25 b 96,3% 0,25 b 96,3%
6 0,00 b 100,0% 0,25 b 95,8% 0,25 b  96,3% 0,25 b  96,3%
7 0,25 b 88,9% 0,25 b 95,8% 0,25 b 96,3% 0,25 b 96,3%
8 2,25 a - 6,00 a - 6,75 a - 6,75 a -
cv 30,25% LL,97% 46,21% 45,39%

*  Analise feita sobre dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5.
Obs.: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

QUADRO 4 - NC e % medio de plantas de E. grandis mortas por outras cau-
sas (doencas e sauvas). Luis Antonio - SP. 1989.

Tratamento

N2 de plantas

Z de plantas

mortas™ mortas

1 0,25 b 1,672
2 0,37 ab 2,50%
3 0,00 b 0,00%
4 0,25 b 1,67%
5 0,00 b 0,00%
6 0,00 b 0,007
7 0,50 ab 3,337
8 2,00 a 13,337
cv 30,29%

Analise feita sobre dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5.

Obs.: Médias seguidas da mesma letra niao diferem entre si pelo teste

Tukey ao nivel de 5%.

de
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QUADRO 5 - N@ medio de plantas de E. grandis com sintomas de fitotoxici-
dade aos produtos testados aos 34; 76 e 113 dias apos o plan-
tio. Luis Antonio - SP. 1989.
34 dias 76 dias 113 dias
Tratamento N2 plantas % plantas N@ plantas % plantas N¢ plantas % plantas
afetadas®  afetadas afetadas® afetadas afetadas™ afetadas
1 0,00 b 0,0% 0,25 b 1.59% 0,00 b 0,0%
2 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0% 0,25 b 1,7%
3 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0%
4 3,50 a 23,3% 2,50 a 16,7% 0,50 a 3,3%
5 0,50 b 3,3% 1,75 a 11,7% 0,00 b 0,0%
6 0,50 b, 3,3% 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0%
7 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0% 0,00 b 0,0%
8 0,00 = 0,00 = 0,00 =
cy 21,99% 16,31% 14,29%

Analise feita sobre dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5.

Obs.: Médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Tukey ao nfvel de

5%,

QUADRO 6 - Altura media de plantas de E. grandis aos 237 dias apos o

plantio. Luis Antonio - SP. 1989.

Tratamento Alt. de plantas (m)

I 3,83 a

2 3,81 a

3 3,62 a

4 3,45 a

5 3,42 a

6 3,66 a

7 3,67 a

8 3,40 a
cv 5,91%

Obs.: Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5%.
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