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ABSTRACT

Efficiency of insecticides evaluated in
function of types of damage caused by the cotton
bool weevil, Anthonomus grandis Boheman, 1843
(Coleoptera: Curculionidae).

The efficiency of the following insecticides was compa-
red, in field tests, as a function of the types of damage cau-
sed by the cotton boll weevil, A. grandis: malathion (CYTHION
100CE); endosulfan (THIODAN 350CE); fenitrothicon (SUMITHION
500 CE); chlorpyrifos (LORSBAN BR400); etofenprox (TREBON
10 8C) and etofenprox (TREBON) 30 CE). It was found that most
of the products tested showed different degrees of efficiency
considering only the damage by the number of eggs laid or by
the boll weevil feeding; best results were identified in the
egg laying evaluation. KEYWORDS: Efficiency; control; A gran-
dis; types of damage.

RESUMO

Em ensaio de campo comparou-se a eficiéncia de controle
dos inseticidas: malathion (CYTHION 100CE); endosulfan (THIO-
DAN 350CE); fenitrotion (SUMITHION 500CE); chlorpyrifos (LORS-
BAN BR400); etofenprox (TREBON 10SC) e etofenprox (TREBON
30CE), em funcdo dos tipos de danos ocasionados pelo bicudo-
do-algodoeiro, A. grandis. Constatou-se gue a maioria dos pro-
dutos testados apresentaram diferentes porcentagens de efi-
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ciéncia gquando calculadas considerando-se somente danos da
postura ou somente os devido a alimentacdo do bicudo. Reco-
menda-se que a avaliagao, para efeito de medidas de controle,
seja feita em funcao da porcentagem de botoes atacados, inde-
pendente do tipo de dano. PALAVRAS-CHAVE: Eficiéncia; contro-
le; Anthonomus grandis; tipos de danos.

INTRODUCAQ

O bicudo do algodoeiro, A. grandis é considerado uma das
pragas mais importante na Venezuela (SALAS AGUILAR, 1974), na
Nicaragua (MINER, 1960), na Colombia (ANTHONY & BRAVO, 1970;
MARIN, 1981) e nos Estados Unidos, apesar do grande acervo de
pesquisas realizadas desde o ano da introducao desta praga,
1982, em algumas regides ainda & citadc como a de maior gra-
vidade para a cotonicultura (LESSER et al., 1988).

Os adultos e as larvas do bicudo causam danos ao algodoei
ro alimentando-se em botoes, flores e magas. Os danos devidos
a alimentagdo sdo reconhecidos pela presenca de orificios de
mais ou menos lmm de diametro, geralmente contendo a sua vol-
ta um anel amarelado formado por graos de pdlen.Os danos da
oviposicdo caracterizam-se pela presenca de uma espécie de ce-
ra na entrada do orificio feito pela fémea por ocasiao da pos
tura.

Existe um grande acervo de literatura relacionada com es-
tudos da eficiéncia de inseticidas no controle de A. grandis.
Na maioria dos trabalhos os resultados obtidos sao referentes
a levantamentos nos quais computaram-se, de uma maneira gene-
ralizada, os danos do bicudo, sem separar se foram devidos a
postura e/ou a alimentacdo (ENKERLIN, 1959; BRAZZEL, 1959; PERIMMER
et al., 1960); CLEVELAND et al., 1966; GURROLA & SIFUENTES, 1972;
SALAS AGUILAR, 1974). Nos primeiros trabalhos realizados no
Brasil, apés a constatacgdo do bicudo, visando o controle qui-
mico, esta mesma metodologia foi e tem sido adotada como cri-
tério de avaliagdo do nivel de dano para aplicacado dos inseti
cidas e nos calculos de eficiéncia (HABIB et a/., 1984; MOREIRA
et al., 1986; GABRIELef al., 1987; RAMIRO ef al., 1988; BLEICHER &
ALMEIDA, 1988 a, 1988 b; BELLETTINI ef al., 1991). No entanto,
alguns autores tém tomado como critério para esse tipo de tra
balho, a avaliacao dos niveis de danos amostrando somente bo-
tdes com danos ocasionados pela postura, isto &, considerando
botdes que apresentam a cera gue caracteriza o local de ovipo
sigdo (RAMALHO & JESUS, 1986; ALEXANDRE ef a/., 1991a, 1991b).

Nas recomendag¢bes para agricultores, no Brasil e em ou-
tros paises, a avaliacdo do nivel de controle é recomendada em
funcdo do nimero de botdes com danos, quer seja postura ou
alimentagao. (JIMENEZ, 1981; LESSER et a/., 1988; CRUZ, 1989;
SANTOS, 1989).

No presente trabalho os autores comparam a eficiéncia de
inseticidas no controle de A. grandis, calculada em fungdo dos
danos ocasionados pela postura, alimentacdo e considerando es
tes dois tipos cenjuntamente. n
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MATERIAIS E METODOS

0 ensaio foi realizado em condicdoes de campo, no Sitio
Bom Jesus, de propriedade do Sr. Munir Salim Mansur, locali-
zado no municipio de Artur Nogueira/SP, durante a safra de
1989/1990.

A area utilizada foi plantada em 5/11/89 como cultivar de
algoddao IAC-20, de acordo com as recomendagoes fitotécnicas
para o Estado de Sdo Paulo.

Testaram-se os produtos comerciais e respectivas dosagens
em g i.a./Hectare: malathion (CYTHION 100CE) 2.000; endosulfan
(THIODAN 350CE) 700; fenitrothion (SUMITHION 500CE) 750; chloxr
pyrifos (LORSBAN BR480) 720; etofenprox (TREBON 10SC) 60,80 e
100; entofenprox (TREBON 30CE) 75 e 90.

0 ensaio foi instalado obedecendo o delineamento estatis-
tico de blocos ao acaso, com 10 tratamentos (9 com insetici-
das + 1 testemunha sem aplicagio) e gquatro repetigdes, com car
readores de 2 metros entre as parcelas e os blocos separados
por uma rua de citros.

As parcelas ficaram constituidas de 8 linhas de 10 metros
de comprimento, espacadas de 0,85 e com uma densidade média de
8 plantas/metro. Considerou-se para fins de levantamento as 6
linhas centrais descontando-se um metro nas extremidades.

As avaliacdes dos danos, para fins de andlise estatistica,
antes e ap6s as aplicac¢des dos inseticidas, foram realizadas
examinando-se 50 botoes por parcela (200 por tratamento) sen-
do 5 botbOes tomados ac acaso em 10 plantas da area util, ano-
tando-se o numero de botdes com sintomas de postura e de ali
mentac¢dc separadamente. Para tomada de decisdo do inicio das
aplicacdes, além do calculo das porcentagens de danos nos bo-
toes examinados, observou-se a presen¢a ou nao de adultos e de
botdes caidos no chao contendo larvas do bicudo.

Foram realizadas trés baterias de aplicagdes dos inseti-
cidas, sendo a primeira com duas aplicacgoes e a segunda e ter
ceira de trés aplicacoes.

As baterias foram realizadas 40, 60 e 80 dias apbs a ger-
minagdo, 18, 22 e 32 respectivamente, em fungao do nivel de
danos nos botdes e/ou da presenca de adultos no campo ou de
botdes caidos no chao contendo larvas do bicudo.

Em cada bateria os inseticidas foram aplicados em inter-
valos que variaram de 5 a 6 dias &, o intervalo entre o inicio
de cada uma variou em funcac das observagoes feitas nos le-
vantamentos.

Os inseticidas foram aplicados com pulverizador manual,
costal, com bico comum, série X2.

Para fins de anadlise os dados das porcentagens de danos
foram transformados em arc. sen V%X, analisados pelos testes
de significancia F e Tukey e, com os dados originais calcu-
ladas as porcentagens de eficiéncia pela formula de HENDERSON
& TILTON (1955).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos dos levantamentos dos niveis de danos, da ana-
lise estatistica e os calculos da eficiéncia dos inseticidas
encontram-se nos Quadros 1 (postura), 2 (alimentagao) e 3 (pos
tura e/ou alimentacgao).

Por ocasido do primeiro levantamento, pré-contagem, ape-
sar do campo apresentar baixas porcentagens de botoes com da-
nos de postura, sem diferencas significativas entre os trata-
mentos, as médias de danos ocasionados pela alimentacao esta-
vam proximas do nivel recomendado para controle (10%), confor
me mostram os dados do Quadrc 2. Este fato, a constatacio de
adultos na area e a grande quantidade de botdes no chaoc con-
tendo larvas e/ou pupa do bicudo, foram tomados como parame=
tro para iniciar a primeira bateria de aplicacgboes dos inseti-
cidas.

Comparando-se os dados dos trés quadros, observa-se dque
ocorreram diferencas nos resultados em funcao do tipo de dano
avaliado. As maiores porcentagens de eficiéncia foram obser-
vadas guando considerou-se os danos ocasionados pela postura
(Quadro 1), destacando-se como mais eficiente os inseticidas:
chlorpyriphos (LORSBAN BR 400) e o etofenprox (TREBON 10SC)
nas doses de 60 e 80 g i.a./hectare. No controle dos danos
devido a alimentacdo (Quadro 2) somente na avaliagao realiza-
da 7 dias apds a primeira bateria de duas aplicacbes, regis-
trou-se eficiéncia superior a 60% em guatro tratamentos: fe-
nitrothion (SUMITHION 500CE), etofenprox (TREBON 30CE) na do-
se de 75 g i.a./ha, etofenprox (TREBON 10SC) a 100 g i.a./ha
e o endosulfan (THIODAN 35CE). Este ltimo com 77% de eficién-
cia, engquanto que atingiu apenas 10% para postura. Da mesma
forma o chlorpyriphos (LORSBAN BR 480) e o etopenprox (TRE-
BON 10SC) na dose de 80 g i.a./ha, nesta mesma ocasido, con-
trolaram 100% a postura e nao foram eficientes para alimenta-
cao.

As diferencas nos efeitos dos inseticidas quando anali-
sados em funcdo dos tipos de danos separadamente, resultou em
reducoes da eficiéncia, computando-se postura e/ou alimenta-
cao (Quadro 3), principalmente por ocasiao da ultima avalia-

cao realizada 7 dias apos o término da terceira ba
teria. Pelos dados do Quadro 1 a eficiéncia dos produtos nes-
ta ocasido, no controle de postura variou de 20% a 80%. Para

alimentacao foi praticamente nula (Quadro 2). Consegliientemen-
te guando calculada pelo total de danos (Quadro 3) de uma ma-
neira geral ocorreu reducdo da eficiéncia em todos os trata-
mentos, nac ultrapassando 51%. 0 malathion (CYTHION 100CE) que
apresentou eficiéncia de controle para postura de 68%, 36% e
30%, apdésala, 22 e 32 bateria respectivamente (Quadro 1) nao
controlou danos devidos & alimentacao (Quadro 2) e conseguen-
temente, os resultados, considerando-se os dois tipos de da-
nos, também foram nulos.

Apesar da baixa eficiéncia de controle registrada por o-
casiao de pressao dos danos, 0s efeitos dos produtos foram de
tectados pela analise estatistica que acusou diferengas signi-
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ficativas no controle de postura (Quadro 1) com tratamentos
diferindo da testemunha, o mesmo ocorrendo na analise dos da-
dos considerando os dois tipos de danos (Quadro 3). Sete dias
apbs a ultima apllcacao da terceira bateria a testemunha en-
contrava-se com altos niveis de danocs (72% de botbes com pos-
tura e 107% com postura e/ou alimentacéo.

Os produtos testados foram mais eficientes do gue o pa-
drao utilizado, THIODAN 350CE. Este inseticida tem apresenta-
do resultados divergentes nos diversos trabalhos realizados
apés a constatacdo do bicudo no Brasil. HABIBet al. (1984) ob-
tiveram bons resultados utilizando a dose de 630 g i.a./ha,
em testes com adultos confinados em mangas de tule. RAMALHO &
JESUS (1986) nao obtiveram bons resultados utilizando o pro-
duto a 1.200 g i.a./ha. BLEICHER & ALMEIDA (1988a) comparando
o endosulfan, principio ativeo do THIODAN, em diferentes dosa-
gens, com © inseticida padrao recomendado no Nordeste, cyper-
methrin, concluiram que foi tdo eficiente guanto este, reduzi
do a populacgdo do A. grandis abaixo do nivel de controlede 10% de
botdes florais infestados. Estes mesmos autores (1988b) ava-
liando a fregtiéncia de pulverizagbes em area com manejo para
controlar o bicudo constataram que, apesar do controle efi-
ciente obtido com endosulfan, na dose de 700g i.a./ha, a mes-
ma utilizada neste trabalho, foi o produto com maior freqiien-
cia de pulverizagoes. BLEICHERetaI (1991) constataramgue es-
te ingrediente ativo ndo controla o bicudo em condigoes de al-
ta populacao. BELLETINI et a/. (1991) considerando na avalia-
¢dc os danos de postura e/ou alimentagdo registraram eficién-
cia maior que 80% com o produto comercial ENDOSULFAN, nas do-
ses de 700 e 875 g. i.a./ha. Assim sendo, o fato deste produ-
to ndo apresentar resultados equivalentes aos demais trata-
mentos nac pode ser considerado como naoc eficiente no contro-
ledo bicudo, havendo necessidade de estudos comparando o seu
comportamento com os ingredientes ativos testados neste tra-
balho, utilizando-se as mesmas metodologias nos quais compor-
tou-se como um dos melhores tratamentos, principalmente pelo
fato de ser recomendado nos programas de manejo de pragas

(CRUZ, 1988/90) e citado como eficiente no controle de A. gran-
dis em outros Ppalses (GURROLA & SIFUENTES, 1972; ENKERLINS,

1960; BALDWIN etf a/., 1985; CLEVELAND, 1966; MARIN, 1981).

CONCLUSDES

1. A eficiéncia dos produtos variou em funcdo do tipo de da-
nos avaliados, sendo que foram mais eficientes, no perlodo
do ensaio, gquando considerou-se apenas os danos ocasiona-
dos pela postura de A. grandis.

2. Por ocasido da constatacao de alta pressdo dos danos ocasio
dos pela postura do bicudo, todos os produtos testados, a-
pesar da baixa eficiéncia calculada em funcdo do primeiro
levantamento, apresentaram redugao nas porcentagens de bo-
toes danificados em relacao a testemunha, o mesmo ndo ocor-
rendo com os danos devidos & alimentacio.
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3. No controle dos danos devido a alimentacao destacaram-
se como mais eficiente, no inicio da ocorréncia deste tipo
de dano, o endosulfan (THIODAN 350CE) e o TREBON nas for-
mulagoes 10SC e 30CE a 100g i.a./ha e 75 g i.a./ha respec-
tivamente.

4. Na computagao dos dois tipos de danos, postura e/ou alimen
tacao, entre os produtos testados, os gue apresentaram me-—
lhor eficiéncia de controle foram: chlorpyrifos (LORSBAN
BR 480) a 720 g i.a./ha e o etofenprox (TREBON 10SC) nas
dosagens de 80 a 100 g i.a./ha.

5. Aplicacgao dos inseticidas testados em funcao de botfes no
chdo, contendo larvas e/ou pupas do bicudo, mantiveram o
nivel de dano abaixo do recomendado para controle (10%),
apos duas aplicacoes.

6. Tendo em vista os resultados obtidos neste trabalho e, con
siderando-se que os dois tipos de danos que o A. grandis cau
sa no algodoeiro resultam em prejuizos para a cultura, re-
comenda-se que a avaliacdo, para efeito de medidas de con-
trole, seja feita considerando-se botdes atacados, inde-
pendente do tipo de dano.
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Quadro 1. Resumo dos resultados obtidos no teste de ef1c1enc1a de inseticidas no controle do bicudo do algo-
doeiro, Anthonomus grandis Boheman, 1843, atraves da avaliacao de danos ocasionados pela postura.

Artur Nogue1ra/SP, 1989.
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Doses el coRbagan 7 dias TPﬁfln 18 8 dias apos a 22 7 dias apos a 33
. i bateria i bateria bateria
g+ Lesa/Ha R. DT, D.R. DI, %E D.R. BeTs %E D.R. . T %E
Malathion 2.000 3,5 13,42 0,5 8,98 68 5,0 19,94 36 39 ZG,OBab/“ 30
(CYTHION 10GCE)
Endosul fan 700 2,5 12,19 1,0 9,83 10 2,5 12,01 55 31 22,67 b 22
(THIODAN 350CE)
Fenitrothion 750 6,0 15,10 2,5 12,01 6 4,5 14,64 66 Ly 27,92 b 54
(SUMITHION 500CE)
Chlorpyriphos 720 1255 22,21 - 8,13 100 4,0 12,93 86 40 26,10ab 80
(LORSBAN 4BOBR)
Etofenprox 60 8,0 18,05 2,5 11,06 30 4,5 14,48 75 35 24,53ab 73
(TREBON 10SC)
Etofenprox 80 155 17,55 - 8,13 100 3,0 12,86 82 27 21,34 b 77
(TREBON 10SC)
Etofenprox 100 4,5 14,38 1,5 10,69 25 44,5 14,58 55 34 24,01 b 53
(IREBON 10SC)
Etofenprox 75 8,5 18,85 1,0 9,64 73 6,0 16,10 68 47 28,48ab 65
(TREBON 30CE)
Etofenprox 90 1,5 13,23 1,0 9,83 36 5,5 15,44 29 28 21,54 b 50
(TREBON 30CE)
Testemunha = 4,5 14,19 2,0 11,54 = 10,0 20,06 = 72 36,82a -
F 2,250.58. 1,58n.s. 1,51n.s. 3,11%
d.m,s. = = - 12,36
C.V, 26% 22% 2% 26%

1 Porcentagens médias de botdes com postura (dados reais).
2 Porcentagens médias de botdes com postura (dados transformados em arc. sen V%x) .
3 Porcentagem de eficiéncia calculada pela formula de Henderson & Tilton.

4 Médias com a mesma letra nao diferem significativamente, ac nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 2. Resumo dos resultados obtidos no teste de eficiencia de inseticidas no controle do bicudo do algo-
doeiro, Anthonomus grandis Boheman, 1843, atraves da avaliacao de danos ocasionados pela alimen-
tacao. Artur Nogueira/SP, 1989.

— Pré-contagem 7 dias apds a 12 8 dias apos a 22 7 dias apds a 33
Tratamentos bateria bateria bateria
g. i.a./ha p.r/Y o/ bR, Db, w2 DR, DT, ¥ DR, DT %E
Malathion 2.000 4,5 13,95 3,0 12,22 - 8,5 18,45ab/% - 27 20,41 -
(CYTHION 10Q0CE)
Endosulfan 700 6,0 15,42 0,5 8,98 77 4,5 14,64a 29 26 21,06 -
(THIODAN 350CE)
Fenitrothion 750 10,5 20,48 1,5 10,49 61 15,5 24,67 b - 34 24,11 12
(SUMITHION 500CE)
Chlorpyrifos 720 ¥,5 17,93 2,0 11,06 28 5,0 14,52a 37 36 24,64 -
(LORSBAN 480BR)
Etofenprox 60 3,0 12,21 145 10,49 - 5,5 15,21ab - 31 22,87 -
(TREBON 10SC)
Etofenprox 80 10,0 15,68 1,5 10,49 59 4,0 14,08a 62 38 25,60 -
(TREBON 105C)
Etofenprox 100 9,5 19,03 - 8,13 100 7,5 17,39%ab 25 16 16,37 54
(TREBON 10SC)
Etofenprox 75 10,0 19,86 1,0 8,98 73 9,0 19,27ab 14 26 20,44 29
(TREBON 30CE)
Etofenprox 90 8,5 18,34 2,0 12,20 36 7,0 16,99ab 22 29 22,13 7
(TREEON 30CE)
Testemunha - 9,5 19,59 3,5 12,64 = 10,0 20,06ab - 35 24,61 -
F 1,56n.s5. 0,73n.s. 2,77% 1,18n.8.
d.m.s. - = 9,57 -
C.V. 26% 33% 22% 23%

1 Porcentagens médias de botdes com danos de alimentagao (dados reais)
7 Porcentagens médias de botdes com danos de alimentagdo (dados transformados em arc. sen. Vix) .
1 Porcentagens de eficiéncia, calculada pela férmula de Henderson & Tilton.

4 Médias com a mesma lerra nao diferem significativamente, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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Quadro 3. Resumo dos resultados obtidos no teste de eficiencia de inseticidas no controle do bicudo do algo-
doeiro, Anthonomus grandis Boheman, 1843, atraves da avaliacao de danos ocasionados pela postura
e/ou alimentacao. Artur Nogueira/SP, 1989.

Doses Pré-contagenm 7 dias apés a 13 8n dias apos a 28 7 dias apos a 32
Tratamentes bateria bateria bateria
B La p.r/t pr/? D.R. DT, %w'd DR, D.I. % D,R. DT,  aE
Malathion 2.000 8,0 17,95 3,5 13,07 - 13,5 17,79ab/% - 66 35,00ab/% -
(CYTHION 100CE)
Endosulfan 700 8,5 18,33 1,5 10,49 55 7,0 14,38 b 48 57 248 b 12
(THIODAN 350CE)
Fenitrothion 750 16,5 25,14 4,0 13,79 38 20,0 20,02ab 15 78 38,62ab 38
(SUMTTHION 500CE)
Chlorpyrifos 720 20,5 27,91 2,0 B,98 75 9,0 19,92ab 69 76 30,03 b 51
(LORSBAN 480BR)
Etofenprox 60 11,0 20,41 4,0 13,13 7 9,5 16,93 b 39 66 34,99ab 21
(TREBON 10SC)
Etofenprox 80 17,0 25,74 %5 10,49 77 7,0 16,76b 71 65 34,55ab 50
(TREBON 10SC)
Etofenprox 100 13,5 22,73 1,5 10,69 72 12,0 15,88 b 38 50 29,83 b 51
(TREBON 10SC)
Etofenprox 75 18,5 26,64 2,0 11,06 72 15,0 21,95ab 43 73 36,5lab 48
(TREBON 35CE)
Etofenprox 90 12,0 21,61 1,0 12,86 36 12,5 19,66ab 27 57 32,04 b 38
(TREBON 35CE)
Testemunha = 14,0 23,47 5,5 13,10 = 20,0 27,53a = 107 45,00a =
" 2,2n,4. 0,78n.s. 2,91% 3,54%
d.m.s. - - 10,15 11,05
C.V. 20% 31% 23% 13%

1 Porcentagens médias de botdes com danos de postura efou alimentacao (dados reais)

2 Porcentagens médias de botdes com danos de postura e/ou alimentagzo (dados transformados em arc. sen v%x)
3 Porcentagem de eficiéncia calculada pela férmula de Henderson & Tilton.

4 Médias vom a mesma letra nao diferem significativamente, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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