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ABSTRACT

Identification of Natural Mortality Factors of Anthonomus grandis Boh.
(Coleoptera: Curculionidae) Immature Stages, in the Region of Campi-
nas, SP.

Natural mortality factors of Anthonomus grandis Boh. were identified
utilizing signs and symptoms encountered in the boll weevil sites of
reproduction and development. External and internal examinations of
these attacked sites reveal the cause of death and the boll weevil
developmental phase in which death occurred. An identification key of
natural mortality factors of this insect pest is also presented. Boll weevil
mortality in bolls in the plant was identified, by internal examination of
these sites, with parasitoids, mainly Bracon spp., being the most
important mortality factor of A. grandis.
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RESUMO

Os fatores de mortalidade natural que atingem Anthonomus grandis
Boh., durante o ciclo do algodéo, foram identificados através de evidén-
cias deixadas em seus sitios de reprodugéo e desenvolvimento. O exame
do exterior e do interior das estruturas vegetais atacadas pelo inseto
revela se houve sobrevivéncia ou morte, assim como sua causa. Uma
chave de identificacdo dos fatores de mortalidade natural, dos insetos
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que se desenvolvem em botdes florais ou pequenos frutos do algodoeiro,
é apresentada. Os parasitos, especialmente Bracon spp., representam a
principal causa de morte do inseto em frutos verdes presos na planta.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, bicudo do algodoeiro, biologia, chave de
identificagao.

INTRODUCAO

Devido aohabito de vida durante o seu desenvolvimento, Anthonomus
grandis Boh., o bicudo do algodoeiro, deixa sinais nas estruturas vege-
tais que ataca, os quais podem revelar o destino do ovo, larva, pupa ou
mesmo do adulto recém emergido, principalmente se tais estagios foram
passados no interior de botdes florais. Mesmo assim, apenas recente-
mente este tipo de estudo tem merecido mais atengéo dos pesquisadores
(Jones & Sterling 1979, Curry et al. 1982, Meinke & Slosser 1982, Sturm
& Sterling 1986). O objetivo do trabalho foi identificar e descrever os
principais fatores de mortalidade natural atuantes durante o desenvol-
vimento de A. grandis em seus sitios de reprodugio.

MATERIAL E METODOS

Os estudos experimentais foram realizados, durante o ciclo do algo-
dao 1986/87, com material coletado em lavouras no municipio de
Cosmopolis, SP(22°40'11" de latitude S e 47°09'56" de longitude W). Em
todos os algodoais, as avaliagoes foram baseadas na observacéo direta in
loco de ataque de predadores e na constatagéo de parasitismo, doengas
ou outras causas de mortalidade dos estagios imaturos e adultos do
inseto, presentes no interior de seus sitios de reproducgdo. Através de
amostragem aleatoria simples, um numero variavel de botées florais e
pequenos frutos do algodoeiro caidos no chao, foram coletados semanal-
mente, durante todo o ciclo da planta hospedeira. Tais estruturas foram
colocadas em sacos pldsticos e levadas para serem examinadas no
laboratério. Durante a fase de frutificagao das plantas, frutos verdes
foram coletados e examinados da mesma maneira. As larvas encontra-
das mortas, em tais estruturas, tiveram a largura de suas cdpsulas
cefalicas medidas com ocular micrométrica, para determinagao do esta-
dio no qual ocorreu a morte, sendo classificadas segundo os critérios
estabelecidos por Parrot et al. (1970) e Gutierrez (1986).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Fatores de mortalidade natural dos estdgios imaturos de A.
grandis em seus sitios de desenvolvimento caidos no chao.

Durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, na regiao de
Cosmopolis, SP, verificou-se que o curculionideo explora os botoes florais
e os frutos pequenos caidos. Tais estruturas foram separadas nas
seguintes classes, de acordo com as suas caracteristicas:

Estruturassemsinais deataque. Exteriormente, nao apresentam
nenhum tipo de perfuracio e, interiormente seus tecidos sao intactos.
Apresentam-se murchas e apodrecidas ou secas, conforme tenham caido
em ambientes umidos ou secos. Nos botoes florais, as anteras sao
perfeitas, assim como os I6culos e sementes dos pequenos frutos.

Estruturas com insetos vivos. Neste caso, para os botoes florais,
o exame do exterior da estrutura revelou sempre perfuragées feitas pelo
bicudo. Somente quando a oviposicdo foi feita na metade inferior do
botdo, na regido das sépalas, é que se observou o desenvolvimento do
sinal caracteristico parecido com "verruga", resultado do hébito da
fémea de tampar o local onde colocou o ovo, com uma substancia mucosa
e fezes, somado a resposta da planta que cicatriza o local (Pierozzi Jr.
1985). Essa excrescéncia é facilmente reconhecida, mesmo na estrutura
seca ou podre. No entanto, quando a oviposigédo foi feita através das
pétalas, tal sinal néo foi observado e apenas era possivel verificar o local
onde fora colocado o ovo. Durante & época de maior disponibilidade de
botdes, o normal foi encontrar apenas uma oviposigéo por botao atacado.
Depois da eclosiio das larvas, a medida que vio se desenvolvendo, vao
consumindo o conteuddo do botdo floral, formando uma camara, onde
empupam. O adulto emerge na camara, de onde sai dois a trés dias
depois, fazendo um pequeno furo circular de 3-4 mm de didmetro. Larvas
no primeiro, segundo ou inicio do terceiro estadio, nao consomem todo o
contevido do botdo. Larvas no final do terceiro estadio ou na fase de pré-
pupa, consomem todo o conteido formando a camara no interior da
estrutura. Em geral, encontrou-se apenas um individuo por botdo, mas
foram encontrados até 3-4 individuos desenvolvendo-se juntos. Nos
frutos pequenos as perfuragoes feitas pelo bicudo sé sdo evidenciadas
nas estruturas frescas, sendo dificil distinguir aquelas que foram feitas
para a oviposigao daquelas feitas para a alimentagao. Depois de alguns
dias, devido ao apodrecimento das estruturas, as perfuragoes sao imper-
ceptiveis. Devido ao maior tamanho, em relagao aos botdes florais, os
frutos pequenos podem apresentar mais de um individuo por estrutura.

Estruturas com insetos mortos. O sinal de oviposi¢édo no exterior
do botdo e a auséncia de anteras danificadas, localizadas em seu interior
e exatamente abaixo do sinal, indicaram mortalidade no estagio de ovo.
Danos observados em anteras, indicaram que a mortalidade ocorreu
quando as larvas estavam no primeiro ou segundo estadio. Um exame
minuciosorevelou larvas mortas entre o conteudo dobotao ainda intacto,
mas nao foi possivel identificar os vestigios do ovo, (veja Sturm &
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Sterling 1986). Quando a mortalidade ocorreu no terceiro estadio, foi
mais fécil localizar os restos da larva morta. A medigio da largura das
capsulas cafdlicas das larvas comprovou a correspondéncia existente
entre ossintomas descritos acima e oestddiolarval noqual o insetohavia
morrido.

Varias causas de mortalidade podem afetar A. grandis, durante as
fases de seu desenvolvimento. O ovo pode ser infértil, sofrer dessecaciio,
ataques de doengas ou de predadores. Hinds (1906) menciona, também,
que o tecido do botao floral pode responder ao dano causado pelo bicudo,
proliferando rapidamente novas células, o que pode esmagar o ovo al
colocado. Dessecagao, doengas e predagao podem ocorrer em outras fases
do desenvolvimento. As larvas e pupas dessecadas apresentam-se mur-
chas, secas e endurecidas com coloracao escurecida. Os insetos doentes,
geralmente, ficam intumescidos e com odor desagradavel. Larvas e
pupas infectadas pela bactéria Serratia marcescens Bizio foram facil-
mente identificadas pela cor avermelhada que adquirem na fase inicial
da bacteriose (Pierozzi Jr. 1985). As formigas foram os predadores mais
freqlientemente observados, atacando o curculionideo em seus sitios de
reprodugdo no chao. O parasitismo foi facilmente identificado, sendo
possivel diferenciar se era devido a Bracon spp. (Hymenoptera,
Braconidae) ou a Catolaccus grandis (Burks) (Hymenoptera,
Pteromalidae), os principais parasitos que atacam o bicudo na regido de
Campinas, SP(PierozziJr. 1985). Como estes parasitos s6 atacam larvas
de terceiro estddio e, no caso de C. grandis, também pupas, observou-se
as larvas dos parasitos sobre o hospedeiro ou as pupas dos mesmos, nas
camaras. No caso das espécies do género Bracon, as pupas estavam
sempre no interior de casulos de coloragdobranca, creme ou avermelhada,
presos as paredes internas das referidas camaras depois da emergéncia
do adulto.

Estruturas com sinais de alimentagdo. Adultos de A. grandis
fazem varias perfuragdes ao se alimentarem no botéo floral, as quais
nunca sao tampadas, permanecendo visiveis mesmo quando a estrutura
seca ou apodrece. Foram observados, no final do ciclo do algodio, botdes
com o sinal tipico de oviposi¢ao, intensamente perfurados. Internamen-
te, ndo eram observadas evidéncias do desenvolvimento do bicudo,
indicando que, em tais casos, a fémea ovipos na estrutura que depois foi
utilizada por outros adultos para fins de alimentagdo. Tal situacdo
configurou mais um fator de mortalidade das formas imaturas, causado
pelo proprio crescimento populacional do inseto. No caso dos frutos
pequenos, tal facilidade de identificagdo dos sinais de alimentacao
somente ocorreu quando a estrutura estava fresca. A proporgdo de
estruturas com sinal de alimentag¢ao aumentou a medida que a popula-
¢ao de A. grandis cresceu. Muitos botdes usados para a oviposi¢io podem
depois terem sido destruidos por outros adultos que os perfuraram,
sendo maisum fator de mortalidade natural do curculionideo, pelo efeito
de aumento da populacao e diminuigao dos recursos.

Com base nos resultados obtidos nas avaliagGes discutidas acima, foi
possivel elaborar uma chave para identifica¢do dos principais fatores



An. Soc. Entomol. Brasil 22(2), 1993. 329

naturais de mortalidade que atingem os estdgios imaturos ou adultos
recém emergidos de A. grandis, ainda dentro de seus sitios de reprodu-
¢do, quando estes caem no chao.

Chave para identificacio dos fatores de mortalidade natural
de A. grandis em botdes florais e frutos do algodoeiro recém
formados caidos no chéao.

1 = BotoeBTlorals smsussammmssios ostesssimsmomsmsiies s s s v e o s 2
= PEURIiOs BItOS cuavimissmvevsssmumimsmmsiisssi e se s ani i asiss 13

2. - Com sinais de ataque (perfuragoes de alimentagéo; oviposigao:

excrescéncia na regifio das sépalas, pontuagtes negras na regido

das PELALAS)..cciviieiiirieiienrir et san e ran s s 3

- Sem os sinais descritos acima. Tecidos e estruturas internas
TORECHOR: (s ssnvemsvaorssvmusssviisssnvs e saaeri va s A TS aE A e OO A F O

...... Botao floral néo atacado por A. grandis. (Nao considerar).

3. - Comsinais de alimentac@o apenas ou com sinais de alimentagao
ORI TTOS TR v cinsmrniarsonsesininsss i amevas o e ko 5 S AR AR AR 4

- Com sinais de oviposigA0 APENAS ......ccvesirrssrssssessnrssessassnniseeas 5

4. - Com sinais de alimentacao apenas.... Botao floral usado por A.

grandis somente para este fim. (Ndo considerar).

- Comsinaisdealimentacao+ oviposigao; contelido interno intacto;
sem evidéncias de desenvolvimento larval de A. grandis.... Mor-
talidade das fases iniciais do desenvolvimento de A. grandis,
causada pela intensa atividade de alimentagéo dos adultos sobre
os botdes florais.

B. & BUracos presentes s esomss i assse i s 6
- Buracos auSentes ......cccvveieeiiiiieeni e 10
6. - Buracos irregUlAres........cccecvveriviesiuesssrnesssessssesssseesssessssseesssnsens 7
- Buracos perfeitamente circulares ..........ccceeiimeciiniinniininnnns 10
7. - Perianto quase que totalmente fragmentado exteriormente; con-

tetdo interno pouco consumido ou intacto, as vezes presenga dos
restos mortais da larva... Mortalidade das fases iniciais do
desenvolvimento de A. grandis causada pelo apodrecimento pre-
coce do botao floral.

- Perianto menos fragmentado exteriormente; contetudo interno
pouco ou totalmente consumido; restos mortais do inseto parcial
ou totalmente ausentes............ Possivel predacao por formigas.

8. - Buracosde 3-4 mm de didmetro; cAmara pupal totalmente forma-
da com a presenca de pelotinhas esbranquigadas de fezes e extvia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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de pupa de A. grandis no seu interior. Sobrevivéncia do inseto.

Buracos menores de 2 mm de didmetro; frequentemente + que
um; camara pupal totalmente formada; auséncia de pelotinhas
esbranquigadas de fezes e da exuvia da pupa de A. grandis ... 9

Presen¢a de casulos de seda de coloragdo branca, creme ou
avermelhada .......cccovvveecrenneencnennne Parasitismo por Bracon spp.
Presencga de exuvia de pupa de Hymenoptera, com tegumento
transparente e de coloragao marron-clara .......ccceceveeeeiineenennennnn.

........................................... Parasitismo por Catolaccus grandis.

Anteras localizadas exatamente abaixo do sinal de oviposi¢idonéao
danificadas......ccccceereesivceeeririeneeneeeseeesnnnes Inviabilidade do ovo.
Estas mesmas anteras danificadas ou conteudo do botao floral
parcial ou totalmente consumido; presenca dos restos mortais do
ARURBELD vuvvvis oo venis on vaemontaviins sasmevas sl s o o woe s os s oarsisas w0 o0 o9 3 PHSRH I TS 11

Presenca de larvas ou pupas de A. grandis mortas, bastante
escurecidas ¢/ou intumescidas ou adultos mortos, mal formados
b 1 (o LT Doengas.
Presen¢a de larvas ou pupas de A. grandis mortas, apenas
levemente escurecidas e fortemente enrugadas ou presenga de
restos mortais de larvas de A. grandis, parcial ou totalmente

CONSUMIAOS 1ivvvveiiiieriesersisireeesssreeessnressserressssssansesssanneessrsnaensins 12
Larvas e pupas totalmente secas .......cccceievriinnniene Dessecacao
Larvas parcial ou totalmente consumidas, neste caso presenca de
g capsula cefallh. . v s i s seises s i 9
Buracos Presentes ...oociiiieies e ssnnnnes s srennes e 14
Buracos QuSENLES .......cccvieeeeeiieciiieee e rsnnnne e e e senes 16

Buraco(s) de 3-4 mm de diametro, perfeitamente circulares;
camara pupal no interior da estrutura contendo pelotinhas
esbranquicadas de fezes e exuvia da pupa de A. grandis.Sobre-
vivéncia do inseto

Buracos irregulares ou casca da estrutura bastante fragmentada
................................................................................................... 15

Camara pupal ausente; conteudo da estrutura intacto..............
Apodrecimento da estrutura. Pode-se incluir mortalidade das
fases iniciais do desenvolvimento do inseto.

Camara pupal presente, contendo ou nao fragmentos do corpo de
larvas, pupas ou adultos de A. grandis .......c.ccecervrericsinensennnees

Auséncia de cdmara pupal; conteudo interno da estrutura intacto
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Fruto nao atacado ou mortalidade das fases iniciais do desenvol-
vimento do inseto.
Presenca de cAmara pupal ......ccoeevericneeiiienncencnrinies v 11

Fatores de mortalidade natural dos estdgios imaturos de A.
grandis em frutos verdes na planta.

Desde o ciclo 1983/84 (Pierozzi Jr. 1985), tem-se verificado o ataque
de larvas de A. grandis, por duas espécies de braconideos ectoparasitos
do género Bracon, sendo uma delas, possivelmente B. vulgaris, a mais
freqiiente e abundante. As populactes destes himenopteros parecem se
estabelecer somente apds a cessacdo das aplicagbes de inseticidas
quimicos. As larvas foram reconhecidas, no interior dos frutos verdes,
em cima de seus hospedeiros ou nas cimaras que A. grandis constréi
paraempupar. Quando estes parasitos empupam pode haver dificuldade
em evidencid-los, pois a coloragao dos casulos é semelhante ao tecido do
interior dos frutos, especialmente quando atacados pelo curculionideo
(Pierozzi Jr. 1985).

Além dos parasitos, outras causas de mortalidade podem atingir A.
grandis no interior dos frutos, como doencas ou ma formacgao dos
individuos. Nunca foram encontrados bicudos no interior dos frutos com
sintomas de dessecacdo. A predacdo, principalmente por formigas, foi
observada quando o fruto, apesar de ainda preso a planta, encontrava-
serachado dando acesso as larvas, pupas ou adultos de A. grandis no seu
interior. Duas outras causas de mortalidade, principalmente de larvas,
merecem ser discutidas. Numa primeira situagéo, as larvas de terceiro
estadio ou pré-pupas eram encontradas imoveis em suas camaras com
circulagao da hemolinfa e movimentos respiratérios. Tais sintomas sao
idénticos aos de larvas do curculionideo anestesiadas pelo veneno de
Bracon spp. (PierozziJr. 1985). As fémeas destes parasitos paralisam as
larvas do hospedeiro e ndo chegam a colocar seus ovos. Como a paralisia
éirreversivel, as larvas de A. grandis acabam morrendo. Numa segunda
situacdo, observou-se larvas esmagadas e prensadas, entre o tecido
circundante do interior do fruto. Provavelmente, o inseto morreu antes
de completar seu desenvolvimento e antes de construir a camara. O
tecido vegetal do fruto continuou crescendo, prensando a larva morta. As
outras causas mais comuns de mortalidade de A. grandis, nos frutos
verdes coletados na planta, podem ser identificadas pelas caracteristicas
descritas nos itens 8, 9 e 11 da chave apresentada. Os indices de
mortalidade do inseto atribuidos a todas essas causas aingiu 50-60% dos
individuos encontrados dentro dos frutos. Sturm & Sterling (1986)
mencionam varios aspectos concordantes aos aqui discutidos, em relagao
as causas de mortalidade natural que podem atingir A. grandis, dentro
de seus sitios de reproducio e sua posterior identifica¢do através do
exame minucioso das estruturas. No entanto, quatro pontos que aqueles
pesquisadores ndo mencionam, foram incluidos no presente trabalho:
auséncia da excrescéncia sobre as pétalas, quando a oviposigao é feita
nessa regiao do botao floral do algodoeiro; avaliag¢io dos frutos recém-
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formados; apodrecimento acelerado dos sitios devido as condigdes timi-
das do solo onde caem (nas condigdes norte-americanas, ao contrario, a
dessecagéo parece ser um fator mais importante que a umidade excessi-
va); e esmagamento de larvas do bicudo pelo crescimento do tecido dos
frutos, asociado ounéao a paralisiairreversivel provocada pelosbraconideos
que acabam ndo ovipondo sobre seus hospedeiros.
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