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EFEITO DE ESPALHANTES-ADESIVOS NA RETENCAO E NA
ACAO DO PROPARGITE SOBRE Brevipalpus phoenicis (GELIS.) EM
FOLHAS DE CITROS

Roberto A. Campo Ruiz' e Tomomassa Matuo?
ABSTRACT

Effect of Spreaders-Stickers on Spray Retention and Efficacy of Propargite to Brevipalpus
phoenicis (Geijs.) on Citrus Leaves

Effect of spreaders-stickers on retention of propargite on persistence of its residual activity
was studied. To the solution of propargite (0.1% of Omite CE) were added the following
spreaders-stickers and rates: Agral-S 0.1%, 0.05% and 0.025%; Aterbane 0.5%, 0.25% and
0.125%; Iharaguen 0.02%, 0.01% and 0.005%. Solution of mitecide without spreader-sticker
and tap water only were used as controls. Surface tension, spray retention on citrus leaves, and
biological efficacy on citrus leprosis mite Brevipalpus phoenicis (Geijs.), were evaluated in
the laboratory. Results indicated that spreaders-stickers lowered the surface tension and
reduced the retention of the pesticide on citrus leaves; this reduction did not influence the
biological efficacy of propargite. Spreaders-stickers tested did not influence duration of
mitecide action of propargite, nor protected the pesticide against washing after 10 mm of
simulated rain.
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RESUMO

Verificou-se o efeito de espalhantes-adesivos na retengdo do propargite em folhas de citros
em pulverizagio a alto volume. A calda do propargite (0,1% de Omite CE), adicionaram-se
os seguintes espalhantes-adesivos nas respectivas concentragdes: Agral-S a 0,1%, 0,05% e
0,0225%; Aterbane a 0,5%, 0,25% e 0,125%; Tharaguen a 0,02%, 0,01% e 0,005%. A calda
do acaricida sem o espalhante-adesivo e 4gua foram utilizados como testemunhas. Foram
medidas a tensdo superficial, retengdo em folhas de laranjeira e o efeito biologico, em
laboratério, sobre o acaro Brevipalpus phoenicis (Geijs.). Os resultados indicaram que os
espalhantes-adesivos testados diminuiram atens3o superficial e aretengdo doacaricida, porém
esta reducdo ndo se refletiu no efeito biologico do propargite; os espalhantes-adesivos ndo
influiram naduragio daagdo acaricidanem impediram a lavagem do produto, apos submetidos
a 10 mm de agua.
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INTRODUCAO

Os espalhantes-adesivos sdo produtos empregados nas pulverizagdes para melhorar a
eficacia de produtos fitossanitarios. Estes adjuvantes s3o substincias que modificam as
propriedades da calda, diminuindo a tensdo superficial e interferem na deposigdo, na retengio
e na cobertura da pulverizagdo, assim como na absorgdo do produto pela planta (Johnstone
1973). Lagerfelt (1986) realizando revisdo bibliografica, encontrou resultados controversos,
sobre a agdo dos espalhantes-adesivos. Taylor ef al. (1980), Amling et al. (1985) e Bovey ef
al. (1987), trabalhando com pulverizagdo a médio ou baixo volumes concluiram que a
quantidade de produto depositada e retida pelas plantas foi maior ao se usar o espalhante-
adesivo. Sabe-se que gotas isoladas de uma calda a qual se adicionaram espalhantes-adesivos,
cobre uma area maior e sdo mais eficientemente retidas, por ter um espalhamento maior na
superficie das folhas (Johnstone 1973). Entretanto em aplicagéo a alto volume, onde as gotas
individualizadas coalescem na superficie das folhas, formando globulos maiores que,
posteriormente, escorrem, o carater positivo da presenga dos espalhantes-adesivos torna-se
questionavel.

Matuo et al. (1989) observaram que a adigdo de adjuvantes reduziu a retengdo do liquido
apos a pulverizagdo efetuada até o escorrimento. Com um mesmo adjuvante, a tendéncia
observada foi de que a medida que se aumenta a concentragdo, ocorre menor retengdo. Isso é
explicado pelo fato de que, reduzindo-se a tensdo superficial, os globulos iniciam o processo
de escorrimento antes, se comparado ao globulo com a pelicula de tensdo superficial maior
(Johnstone 1973). Tal fato leva a hipotese de que o emprego de espalhantes-adesivos em
pulverizagdo a alto volume, que se caracteriza pela ocorréncia de escorrimento, possa afetar
negativamente a eficacia do produto aplicado. Essa hipétese torna-se importante em fruticolas
e olericolas que sdotratadas em alto volume. Assim, avaliou-se o efeitode espalhantes-adesivos
na agdo do acaricida propargite, aplicado em alto volume.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se o acaricida Omite 720 CE (propargite, 720 g/L) a concentragdo de 1 ml de
produto comercial por litro de agua em todos os tratamentos. A essa mistura se adicionaram
os espalhantes-adesivos, cada um em trés concentragdes, a saber: Agral-S, a 0,1%, 0,05% e
0,025%; Aterbane, a 0,5%, 0,25% e 0,125%, [haraguen-S, 2 0,02%, 0,01% e 0,005%. A calda
do acaricida sem nenhum espalhante-adesivo foi utilizado como padrio e o tratamento sem
0 acaricida recebeu pulverizagdo somente com a agua. A tensdo superficial e a retengdo do
liquido pela superficie de folhas de citros, em uma pulverizagdo até além do ponto do
escorrimento, foram determinados segundo Matuo ef al. (1989). Os bioensaios foram
conduzidos utilizando-se o acaro Brevipalpus phoenicis (Geijs.) criado em laboratdrio, em
frutos de laranja. Como substrato foram utilizadas mudas de laranjeira 'Pera Rio' de 2 anos de
idade. A aplicagdo foi efetuada pulverizando-se com bico Conejet X2 a 60 1bf/pol 2, até além
do ponto de escorrimento. Uma folha de cada planta foi destacada e o peciolo foi inseridono
extremo de um canudo de plastico curvado, com agua, e o limbo foliar foi mantido na posigdo
horizontal. A cada folha foram transferidos, com pincel, 20 caros adultos na parte central da
face superior da folha. Apds 50 horas procedeu-se a contagem dos icaros vivos em ambas as
faces da folha.

Para estudar o efeito dos espalhantes-adesivos na duragdo da agdo residual do acaricida,
os testes foram conduzidos em mudas mantidas em casa de vegetacdo e em mudas ao ar livre
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submetidas a duas lavagens artificiais, por meio de bico 8010, 50 cm acima das plantas (10
mm de 4gua cada lavagem, 3 e 10 dias apés a aplicagdo dos produtos). Foram destacadas folhas
imediatamente apds, e aos 7, 14 e 21 dias da aplicagfo para os bicensaios. Os ensaios foram
conduzidos em um delineamento em blocos casualizados com 5 repetigdes e analisado como
experimento em parcelas sub-subdivididas, onde cada dose do espalhante-adesivoe testemunhas
constituiram as parcelas, a condigdo ambiente, as subparcelas e os periodos de tempo, as sub-
subparcelas. Os niimeros de dcaros encontrados nas folhas foram transformados em (x + 1)
2 ¢ as médias, comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A diluigio da formulagéo comercial do acaricida reduziu a tensdo superficial da dguae o
espalhante-adesivo proporcionou redugdo suplementar pequena (Tabela 1). A presenga de
surfactantes na formulaggo explica este fato e deduz-se que a adigdo de espalhantes pouco
contribui para o incremento desse efeito. A retengdo do liquido apds o escorrimento foi maior
quando se pulverizou dgua. A presen¢a de espalhantes reduziu acentuadamente essa retencao,

Tabela 1. Efeito dos espalhantes-adesivos adicionados a calda de propargite (0,1% de
produto comercial), na tens3o superficial e na retengdo do liquido sobre folha de laranjeira
'Pera Rio' .

Tratamento Tens3o superficial Retengdo
(Propargite 0,1% (Dina/cm, a 28°C) (ml/m?)
adicionado de) (média + EP)
Agral-S 0,100% 36,5 29,7 + 4.9
Agral-S 0,050% 38,0 38,7 + 5,0
Agral-S 0,025% 39,8 51,9 = 14,7
Aterbane 0,500% 36,0 243 + 12,1
Aterbane 0,250% 36,0 251 + 34
Aterbane 0,125% 36,0 21,3 + 9,1
Iharaguen-S 0,020% 38,8 278 + 47
Iharaguen-S 0,010% 43,0 445 + 10,0
Tharaguen-S 0,005% 43,8 523 + 33
Sem espalhante-adesivo 45,6 123,4+ 20,0

Agua 78.2 203,6 37,2
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sendo que a quantidade retida acompanhou a redugdo da tensdo superficial, confirmando as
observagdes anteriores de Matuo ef al. (1989). A explicagdo para o fato de liquido com menor
tensdo superficial ser menos retido é porque o tamanho dos glébulos na superficie da folha é
menor em liquido com baixa tens3o superficial, pois a pelicula se rempe com maior facilidade
e 0 escorrimento é maior (Johnstone 1973). Assim, no caso do Agral-S e Iharaguen-S, quanto
maior a dosagem utilizada, menor foi a tensdo superficial observada e menor foi a retengdo na
folha, fato que ndo ocorreu com o Aterbane.

Tabela 2. Efeito de espalhantes-adesivos adicionados a calda de propargite (0,1% de
produto comercial) sobre o controle de Brevipalpus phoenicis em folhas de citros proveninentes
de plantas mantidas ao abrigo da chuva.

Tratamento Numero™" de acaros apos a aplicagdo
(Proparagite 0,1%

adicinado de) Imediat. Uma Semana  Duas Semanas Trés Semanas
Agral-S 0,100% 1,70 3,2ab 3,8ab 41a
Agral-S 0,050% 1,6b 2,1bc 3,8ab 41a
Agral-S 0,025% 1,4b 1,9bc 3,5ab 3,7a
Aterbane 0,500% 1,5b 3.8a 42 ab 44a
Aterbane 0,250% 1,8b 38a 4.3 ab 44a
Aterbane 0,125% 1,7b 3,7a 43 ab 43a
Tharaguen-S 0,020% 13b 19bc 34b 44a
Tharaguen-S 0,010% 14b 12¢c 3,5ab 3,6a
Iharaguen-S 0,005% 12b 19bc 4,0 ab 38a
Sem esp. adesivo 14b 3,1ab 3.4b 3,7a
Testemunha (Agua) 45a 43a 44a 45a

! Dados transformados em (x + 1)'2.
2Médias, na mesma coluna, seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey (5%).

Em todas as folhas tratadas, onimero de acaros, naprimeira contagem, foi significativamente
menor em relagdo a testemunha sem o acaricida (Tabela 2). Isso indica que nas primeiras 50
horas apos a aplicagdo, a agdo acaricida se exercia, independente da presenga de espalhantes-
adesivos na aplicagdo. Uma semana apos a aplicagdo, os tratamentos que continham o
Aterbane apresentaram nimero de acaros estatisticamente iguais a testemunha. Os tratamentos
que continham o Iharaguen-S apresentaram nimero de acaros inferior ao da testemunha. O
tratamento com Agral-S na maior dosagem apresentou numero de acaros estatisticamente
equivalentes a testemunha. Na contagem efetuada duas semanas apds a aplicagdo, observa-se
que nenhum dos tratamentos com espalhantes-adesivos mostra efeito, exceto o Iharaguen-S
na maior dosagem, que apresentou-se equivalente ao tratamento sem a presenca de espalhante-
adesivo. Na contagem de trés semanas apds a aplicagdo ndo se observou nenhum efeito
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acaricida nas folhas que receberam os tratamentos.

Ao se lavar as folhas com agua equivalente a 10 mm de chuva, 3 dias apos a aplicagdo, a
agdo acaricida sobre os acaros colocados nas folhas ¢ inexistente, com excegdo do tratamento
que recebeu o acaricida misturado com a dose média do Iharaguen-S (Tabela 3). Duas semanas
apés a aplicagdo, apos a segunda lavagem artificial, nenhum dos tratamentos diferiu da
testemunha. Estes dados mostram que nenhum dos espalhantes-adesivos aumentou a tenacidade
do depésito, de forma a resistir a lavagem.

Tabela 3. Efeito de espalhantes-adesivos adicionados a calda de propargite (0,1% de
produto comercial) sobre Brevipalpus phoenicis em folhas de citros provenientes de plantas
mantidas sob a agdo da lavagem aratificial (10 mm aos 3 e 10 dias apds a aplicagdo) e chuva
natural (54 mm 16 dias apos a aplicagdo.

Tratamento Numero' de acaros apos a aplicagdo

(Propargite 0,1%

adicionado de) Imediat.? Uma Sem. Duas Sem. Trés Sem.
Agral-S 0,100% 1,70 4,2 ab 45a 45a
Agral-S 0,050% 1,6 b 4.1ab 44a 44a
Agral-S 0,025% 1,4b 4,1ab 44a 442
Aterbane 0,500% 1,5b 4.4 ab 44a 45a
Aterbane 0,250% 1,8b 43ab 44a 45a
Aterbane 0,125% 1,7b 33ab 45a 45a
Tharaguen-S 0,020% 1,3b 3,8ab 45a 45a
Tharaguen-S 0,010% 1,4b 33b 42a 45a
Tharaguen-S 0,005% 1,2b 3,7 ab 44a 44a
Sem esp. adesivo 1.4b 3,7ab 43a 45a
Testemunha (Agua) 45a 45a 45a 45a

! Dados transformados em (x + 1)'~.

2 Antes da agio da lavagem artificial.

3 Médias, na mesma coluna, seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey (5%).

Os dados suportam os resultados obtidos por Santos Junior (1991) que ndo observou
diferenga no periodo de reinfestagdo do 4caro B. phoenicis em arvores tratadas com propargite
com ou sem a adigio dos espalhante-adesivo, e Nogueira ef al. (1991) e Chiavegato ef al.
(1991), que trabalharam com o acaricida hexythiazox sobre B. phoenicis.
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